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Prefacio

Este livro retune os trabalhos apresentados na III Semana Académica Integrada de Quimica (III
SAINQ). A SAINQ ¢ um evento organizado pelos discentes do curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), Centro Blumenau. O evento ocorreu entre os dias
26 ¢ 29 de agosto de 2019 tendo como tema o titulo Quimica: Um Olhar Para Inclusdo, Diversidade
e Tecnologia. O evento ¢ promovido anualmente e sua primeira edi¢ao aconteceu em 2017.

Por meio de debates relacionados as areas da Quimica como ensino, educagdo, pesquisa,
tecnologia, sociedade e industria, a III SAINQ almejou contribuir na formacgao cidada integral dos
licenciandos deste curso, bem como promover atividades de desenvolvimento profissional aos
professores atuantes na educagao basica e, ainda, oferecer uma oportunidade de formacao académico-
cientifica para a comunidade interna e externa.

Compreende-se que a formagdo integral de novos profissionais se apoia na atividade de
pesquisa, ensino e extensdo. Nesse sentido, a SAINQ oportuniza que os licenciandos em quimica e
discentes de outro cursos da UFSC-Blumenau, bem como outras institui¢des de ensino socializem
suas pesquisas, suas atividades de extensao e ensino, atividades culturais, além de a construgdo de
didlogos e debates sobre a diversidade, inclusdo e tecnologia, que precisam ser compreendidos com
uma fundamentagao tedrica, refletindo na formagao de licenciandos criticos e preparados para atuarem

na educagdo basica, consonantes com os desafios que se impde no contexto brasileiro.

Keysy S. C. Nogueira

Fernanda Luiza de Faria



Apresentaciao

O objetivo deste livro € compartilhar os trabalhos da III SAINQ que permeiam as pesquisas,
as atividades de extensdo e ensino desenvolvidas no curso de Licenciatura em Quimica, UFSC-
Blumenau. Nesse sentido, o livro destina-se ao mais diverso publico.

Os trabalhos que constituem este livro abordam pesquisas associadas ao uso da tecnologia,
mais especificamente, de 6culos 3D no ensino de quimica, o desenvolvimento de recursos didaticos
para o ensino de ciéncias, a histéria da ciéncia e a constru¢ao de textos didaticos, a inclusdao de
deficientes visuais no ensino superior e a visao de ciéncia na Educagdo de Jovens e Adultos (EJA).

Um dos trabalhos socializou um projeto de extensdo que tem por anseio promover a
democratizagdo dos conhecimentos cientificos de cunho académico associados a vulnerabilidade a
violagdo de direitos de pessoas deficientes. Outros trabalhos sdo relatos de experiéncias que abordam
a conscientiza¢do sobre a dengue no municipio de Penha, Santa Catarina, o ensino de ciéncias em
espagos nao formais e a producdo de repelentes caseiros no contexto de uma associagao para cegos.

Outras tematicas de pesquisa contempladas neste livro permeiam a andlise das propriedades
fisicas e mecanicas dos poliuretanos adotados nos processos de elevacao e escoamento em plataformas
offshore, o desenvolvimento de imunossensores eletroquimicos para detec¢ao de biomarcadores para
diagnostico de cancer, metodologia alternativa para a reducdo da acetofenona, por meio da
eletroquimica, a sintese e Caracterizacao de Complexos Binucleares de Cu(II)/Cu(Il) e Ni(II)/Cu(II)
Com Base de SchiffDerivadada3,4-diaminotolueno.

Deseja-se que os trabalhos que estruturam esta obra possibilitem reflexdes sobre a quimica,
ensino, inclusdo e diversidade, em busca do desenvolvimento de uma sociedade mais justa e
igualitaria.

Boa leitura!

Keysy S. C. Nogueira

Fernanda Luiza de Faria



A gente vai contra a corrente
Até ndo poder resistir

Na volta do barco é que sente
O que deixou de cumprir

(Roda Viva — Chico Buarque)



O uso dos 6culos 3D de realidade virtual para o estudo dos isomerosno no terceiro ano
Thain4a Furtado de Oliveira!, Graziela Piccoli Richetti?

L. 2Universidade Federal de Santa Catarina, Centro de Blumenau.

Palavras-chave: Realidade virtual, isomeria, representagées das moléculas, habilidades visuoespaciais.

INTRODUCAO

O desenvolvimento tecnologico dos ultimos
anos vem crescendo exponencialmente ¢ muitos
setores da sociedade tém se beneficiado dessa
evolugao. Como consumidores, nos
influenciamos e somos diretamente influenciados
pela demanda tecnologica. Os jovens estdo cada
vez mais inseridos nesse meio ¢ os ambientes
escolares precisam se adaptar as demandas dos
estudantes.

O presente projeto buscou adequar algumas
atividades desenvolvidas durante o Estagio
Supervisionado II, nas quais se utilizou 6culos
3D e aplicativos de celular para o estudo dos
isomeros. Os objetivos propostos sdo: a)
Apresentar o uso 6culos 3D associado ao celular
para o estudo dos isomeros; b) Favorecer as
visualizagdes ~ das  formas  geométricas
tridimensionais das moléculas ¢ simula¢des de
experimentos em laboratorios de quimica
virtuais; ¢) Estimular a capacidade de abstracdo
dos estudantes na visualiza¢do dos modelos de
moléculas em diferentes dimensdes
representacionais para oportunizar 0
desenvolvimento de habilidades visuoespaciais; e
d) Verificar se o emprego desse recurso em sala
de aula podera auxiliar professores e estudantes
em escolas onde ndo ha laboratoérios de Ciéncias.

As revolugdes tecnologicas tém  sido
acompanhadas de novas transformagdes nas
diversas atividades humanas e que influenciam
também o cendrio escolar. Pesquisadores como
Balanskat, Blamire e Kefala (2006), Vasconcelos
e Arroio (2012), Raupp, Serrano e Moreira
(2009), recomendam que as Tecnologias da
informagdo ¢ Comunicagdo (TICs) podem ser
utilizadas como novas ferramentas para auxiliar e
potencializar a busca por novos conhecimentos.
METODOS

O projeto se insere em uma perspectiva de
pesquisa qualitativa (GIL, 2014). Pretende-se
avaliar o uso de oculos 3D Cardboard VR junto
aos aplicativos de celular para o estudo dos
isomeros em uma sequéncia de aulas. Os
participantes da pesquisa serdo estudantes do

terceiro ano do ensino Médio de uma escola
publica de Blumenau. Os recursos da plataforma
Google Sala de Aula serdo utilizados para
disponibilizar os questionarios, atividade e
materiais para uso presencial. Para a coleta de
dados sera utilizado um questionario eletronico a
partir do Google formularios.
CONSIDERACOES FINAIS

No projeto destacam-se o uso de ferramenta
para o uso das TICs no processo de ensino e
aprendizagem, com a mediagdo do professor da
turma e a estudante de licenciatura em Quimica.

Apesar de as grandes evolugdes tecnologicas
nos variados ambitos da sociedade, a educacdo
escolar ainda é uma area defasada, visto que ha
resisténcia por parte de muitos docentes e pouco
incentivo nos programas de formacdo de
professores para o uso de recursos tecnologicos.
A inclusdo das TICs no ensino vem como uma
das respostas a essa demanda tecnoldgica nas
escolas (VASCONCELOS; ARROIO, 2012).
REFERENCIAS
BALANSKAT, A.; BLAMIRE, R.; KEFALA, S.
The ICT impactreport: A review ofstudiesof
ICT impactonschools in Europe, 2006.
GIL, A. C. METODOS E TECNICAS DE
PESQUISA SOCIAL. 6. ed. Sao Paulo: Atlas,
2014. 216 p.
RAUPP, D.; SERRANO, A.; MOREIRA, M. A.
Desenvolvendo habilidades visuoespaciais: uso
de software de constru¢do de modelos
moleculares no ensino de isomeria geométrica
em quimica. Experiéncias em Ensino de
Ciéncias, v. 4, n. 1, p.65-78, 2009.
VASCONCELOS, F. C. G. C.; ARROIO, A. O
que professores de quimica entendem sobre
visualiza¢des e suas representagdes. In: XVI
Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVI
ENEQ) e X encontro de Educa¢do Quimica da
Bahia (X EDUQUI), Salvador, BA. Anais...
Salvador: Linguagem e Ensino de Quimica,
2012.
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Resumo

Partindo da premissa de que a ciéncia exerce uma grande influéncia no cotidiano da populagéo e de
que esse conhecimento deve ser ensinado desde a mais tenra idade, infere-se que o ensino de ciéncias
pode ser realizado nos mais diversos espacos, destacando-se os espagos ndo formais de ensino. Nesse
sentido, por meio de experimentos cientificos, objetivou-se despertar em criancas e adolescentes de
uma institui¢do de ensino, que desenvolve trabalhos escolares e culturais no periodo do contra turno,
na regido do Vale do Itajai, o interesse pelo estudo e, consequentemente, pela ciéncia, considerando-
se nesse processo seus contextos multiplos associados a fatores socioecondmicos. Dessa forma, neste
trabalho apresenta-se um recorte das intervengdes realizadas neste espago de ensino. Escolheu-se
para apresentar os relatos de experiéncias de duas licenciandas na aula, cuja tematica foi Como se
forma o arco iris.

Palavras chave: espacos ndo-formais, ensino de ciéncias, arco-iris.

Abstract

Based on the premise that science exerts a great influence on the daily life of the population and that
this knowledge must be taught from a very young age, it is inferred that the teaching of sciences can
be carried out in the most diverse spaces, non-formal education. In this sense, through scientific
experiments, the aim was to awaken the interest of the study in children and adolescents of an
educational institution, which develops school and cultural works in the period of the counter shift,
in the Itajai Valley region. science, considering in this process its multiple contexts associated with
socioeconomic factors. In this sense, this paper presents a clipping of the interventions made in this
teaching space. To this end, we chose to present the experience reports of two undergraduates in the
class that involved the theme of How fto form the rainbow.

Key words: non-formal spaces, science teaching, rainbow.

INTRODUCAO

Os espagos de ensino tém se tornado cada vez mais diversificados, visto que existem

inimeras maneiras de se ensinar. O ensinar ndo acontece somente em espacos escolares considerados
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espacos de ensino formal. Nessa perspectiva, para Jacobucci (2008, p.56) “posto que o espaco formal
de Educacdo ¢ um espago escolar, ¢ possivel inferir que espago ndo formal é qualquer espago
diferente da escola onde pode ocorrer uma acdo educativa”. Nesse sentido, destaca-se o aprendizado
em espagos nao formais - areas excedentes a escola propriamente dita, mas que t€ém como intengao
um ensino direcionado, museus, parques, zoologicos, entre outros.

Back e colaboradores (2017) exploram o ensino de ciéncia em espagos ndo formais a partir
de uma revisdo bibliogréafica acerca dos artigos do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncia (ENPEC) e, com isso, percebem um aumento no numero de artigos em relacdo ao tema,
demonstrando a representatividade que o mesmo vem ganhando.

O autor Ovigli (2011) considera que a formacao cientifica propiciada na eduacio basica nao
¢ suficiente para a compreensao do mundo que nos cerca, portanto, se faz necessaria a utilizagao de
recursos como livros, documentarios e revistas. Além disso, espagos como os museus possuem um
papel educacional de extrema relevancia, visto que possibilitam a aproximagdo da sociedade com a
ciéncia.

De acordo com o exposto, neste relato de experiéncia objetivou estimular o interesse pela
ciéncia e o ato de estudar, por meio de experimentos, em um espago de ensino ndo formal para

criangas e adolescentes (LABURU, 2006; MARANDINO, 2017).

OBJETIVO

Neste trabalho objetivou-se realizar experimentos de ciéncias em um espago de ensino ndo
formal, visando estimular o interesse de criancgas e adolescentes pelo ensino de ciéncias e para o

estudo.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Este trabalho figura como um relato de experiéncia. Para que os objetivos tracados
fossem alcangados, primeiramente realizou-se o contato com a associagdo que acolhe
criangcas e adolescentes no contraturno, pois se considerou fundamental identificar a
realidade historica-social e econdmica das criancas e adolescentes que frequentam essa
institui¢do. Durante a conversa com a psicéloga da institui¢do, destacou-se a situagdo de
vulnerabilidade socioecondmica de grande parte dos acolhidos, além de problemas
associados ao desempenho escolar. Nessa visita inicial foi sugerida pela psicdloga a
elaboragdo de atividades experimentais relacionadas ao ensino de ciéncias.

Nesse sentido, implementou-se aulas experimentais e tedricas que estimularam o
interesse dos discentes para a ciéncia e para o ato de estudar, pois os mesmos demonstraram

resisténcia com as atividades escolares regulares.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A associagdo que acolheu duas licenciandas em quimica, por questdes éticas, ndo terd o nome
divulgado. A referida instituicao oferece atividades no contrataturno escolar diariamente com quatro
horas de duragdo. Essas atividades incluem alimentacdo, apoio escolar e agdes educativas que
oportunizam a ampliagdo do universo cultural e, principalmente ,a aquisi¢do de conhecimentos,
habilidades e atitudes que favorecam a permanéncia ¢ qualificacdo do desempenho na escola de
criancas e adolescentes, e ocorre em carater publico e gratuito. Atualmente a associagdo recebe 89
pessoas com faixa etaria de 4 a 15 anos.

Na elaboragcdo e implementacdo das aulas adotou-se uma linguagem facil e atividades
didaticas nas quais os discentes pudessem participar ativamente. Dentre as aulas propostas
implementadas, destaca-se a aula intitulada Como se forma o arco-iris, que sera o foco deste relato
de experiéncia.

A aula de Como se forma o arco-iris foi iniciada com a explicacdo em torno do experimento
adotado para o estudo a partir da conceitua¢do da luz branca como uma composicao de luzes de
varias cores, fendmeno percebido quando a luz atravessa um prisma de vidro. Durante a intervencao
com as criangas, foi exibido um video que abordou, por meio de imagens, o disco de newton - disco
pintado com as cores do arco-iris e colocado em rotacao rapida- no qual o olho passou a ver o disco
com a cor branca, resultado da “mistura” das cores do arco-iris.

Para o entendimento do fendmeno buscou-se explicar o conceito de refragdo, adequando-o a
faixa etaria dos discentes para que o compreendessem. Nessa perspectiva, explicou-se que a refragao
era um fendmeno ondulatério que acontece quando a luz troca seu meio de propagacdo, alterando a
velocidade de suas ondas luminosas. A refrac¢do foi observada no decorrer da aula, pelos discentes,
na televisdo - desligada - da sala de aula. Em se tratando do arco-iris, o processo citado anteriormente
se da entre o ar e a agua - quando a luz se propaga nas particulas de 4gua que permanecem no ar ap6s
a chuva, ela refrata e forma o mesmo.

Explicitou-se que o fim do arco-iris ocorre por diversos fatores, dentre os quais destacam-se
as pequenas alteragdes causadas pelo movimento de rotagdo da terra, dado que para a ocorréncia da
refracdo da luz, faz-se necesséria uma inclinacao especifica. Além disso, uma mudanga na corrente
de ar pode ocasionar a dispersdo das goticulas de agua suspensas na atmosfera. Por fim, ressaltou-se
que a auséncia de luz, devido a passagem de uma nuvem, por exemplo, acabaria com o efeito
visualizado.

Por se tratar de trés turmas separadas de acordo com suas faixas-etarias (de4a8,de9all
e de 12 a 15 anos), buscou-se adequar os conceitos e explicagdes as turmas, mas mantendo o mesmo
tema.

Dentre os desafios enfrentados pelas licenciandas em quimica, explicar conceitos para
criancgas entre 4 e 8 anos foi um, para tanto, ao preparar as aulas, buscou-se associar a percepcao dos

discentes com fendmenos que permeiam suas vivéncias e adequou-se 0s conceitos aos pequenos.
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Além disso, cabe ressaltar que muitas criangas e jovens regulamente matriculados na associag¢do tém
um déficit educacional e de atencdo, reflexo possivelmente da desestruturagdo familiar, caréncia
socioecondmica, entre outros. Nesse sentido, Patto (1997, p. 285) defende que “[...] o ambiente
familiar na pobreza ¢ deficiente de estimulos sensoriais, de interagcdes verbais, de contatos afetivos
entre pais e filhos, de interesse dos adultos pelo destino das criangas, num visivel desconhecimento
da complexidade e das nuances da vida que se desenrola nas casas dos bairros mais pobres”. Este
cenario resulta na dificuldade de aprendizagem por parte dos participantes das atividades na

associacdo e, consequentemente, no interesse pela escola e pelo ato de estudar.

CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista que o espago de ensino nao formal pode ser definido como qualquer local de
aprendizagem que nao seja a escola, o presente trabalho buscou analisar a ocorréncia do ensino de
ciéncia em espagos ndo formais, e articular o ensino em sala de aula com as experimentacdes a fim
de redirecionar a atencdo de futuros professores de quimica para o interesse e para as condi¢des de
aprendizado das criancas e dos jovens. Nesse sentido, as aulas foram lecionadas em uma associag@o
que recebe criancas e adolescentes no contraturno escolar. As atividades experimentais tinham por
objetivo o desenvolvimento do ensino de ciéncia, mais especificamente, despertar o interesse das
criancas e adolescentes para a ciéncia e para o ato de estudar.

Neste relato de experiéncia, de forma breve, expoe-se a aula de tema Como se forma o arco-
iris. Cabe ressaltar que durante a referida aula os participantes tiveram algumas dificuldades de
ensino-aprendizagem.

De modo sucinto, ¢ de fundamental importancia o desenvolvimento da proposta de ensino,
como a descrita neste relato, para que se possa realizar a aproximacdo social de criangas e
adolescentes com a ciéncia e, principalmente, para que agdes como esta se torne um agente motivador

para despertar o interesse pelo conhecimento.
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Resumo

O referido trabalho teve como proposta a analise das propriedades fisicas e mecanicas dos
poliuretanos utilizados nos processos de elevacdo e escoamento em plataformas offshore.
Para a realizagdo dessa analise foram realizados diversos testes: mecanico, estabilidade
hidrolitica, ténsil, variagdo de massa e variacdo de temperatura que tinham por objetivo
demonstrar a eficiéncia ou ndo dos polimeros aplicados as condigdes marinhas e as
diferenciagdes de temperaturas ao qualos poliuretanos estdo submetidos nestas conjunturas.

Palavras chave: petroleo, plataforma, polimeros, poliuretano.

Abstract

This work had the proposal of analysis of the chemical and mechanical properties of
polyurethanes used in the lifting and flow processes in offshore platforms. To perform this
analysis several tests were performed: mechanical, hydrolytic stability, tensile, mass
variation and temperature variation, which aimed to demonstrate the efficiency or not of the
polymers applied to marine conditions and the temperature differentiation to which the
polyurethanes are submitted at these junctures.

Key words: oil, rigs, polymers, polyurethan

INTRODUCAO

O presente trabalho demonstra a utilizagdo de polimeros que sdo utilizados na industria do
petroleo, principalmente os poliuretanos que sdo encontrados nas bend stiffeners, estas localizadas
no leito marinho abaixo da plataforma com a fungdo de elevar e escoar o petrdleo em subsuperficie.
Esses polimeros utilizados na industria petrolifera sofrem degradacdo por hidrélise por estarem
imersos em aguas marinhas e também apresentam mudancas em suas propriedades mecanicas e

fisicas, uma vez que o petréleo bruto apresenta elevada temperatura, sendo um agravante durante o
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seu transporte.

OBJETIVO

O objetivo do trabalho consiste em analisar as variagdes das propriedades mecéanicas e fisicas
desses polimeros, submetendo-os a diferentes tipos de testes: tracdo, variagdo de temperatura,

estabilidade hidrolitica ¢ variacdo de massa.

ASPECTOS METODOLOGICOS
A metodologia da pesquisa consistiu no estudo dos polimeros, sobretudo os
poliuretanos que sdo utilizados em plataformas offshore. Para isso foram analisados corpos

de provas como amostras.

Foram realizadas medidas continuas para o teste de resisténcia com os seguintes
poliuretanos:

e Tetrametileno glicol (pu-1)

HO\/\O/\/O\/\O/\/OH

Figura 1: Férmula do Tetrametileno glicol

¢ Diisocianato de tolileno (pu-2)

Figura 2: Formula do Diisocianato de tolileno

Foram realizadas medidas continuas para o teste de resisténcia. As propriedades ténseis

foram analisadas através da variagdo de temperatura: 10, 20, 50 e 70°C para demonstrar as
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deformidades apresentadas em suas estruturas com a variagdo da mesma, assim como os testes de
deformacdo devido a hidrolise, todavia a sua analise consistiu em corpos de provas submersos em
dgua destilada em temperaturas de 50, 60 e 70°C, depois foram colocados em estufas e deixados
sobre intervalos de tempo variando de 250 a 5000 horas. Os testes de tracdo foram avaliados antes
e apos cada intervalo de tempo de exposicdo. Todos os testes seguem as normas ASTM (American
Society for Testing e Materials), cada teste com sua especificidade. De modo a tornar a apresentagao
mais didatica, realizou-se durante a exposicdo na III Semana Académica Integrada de Quimica a
apresentacao de slides e de maquete para o imageamento da situagdo-problema ¢ uma melhor

captagdo dos conceitos apresentados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As propriedades mecanicas dos tipos de poliuretanos analisados podem estar correlacionadas
com o teor de ligacGes cruzadas presentes na estrutura dos polimeros. Além disso, apresentaram
degradacdo significativa no teste hidrolitico a temperatura de 70°C e variagdo de massa em todos os
intervalos de tempo.

Os valores médios de tensdao nos dois tipos de poliuretanos analisados apresentaram queda
brusca até¢ 50°C de 60 a 70°C cairam moderadamente, caracterizando alteragdes consideraveis de

suas propriedades mecanicas e fisicas.

—PU-1

PU-2

—PU-1
—PU2

Valores médios de

————

resisténcia a tragio (MPa)
>-S 888523332

0 000 2000 3000 4000 5000 6000 7 5 o 3
| ;- ; 3000 b 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 0 1000 _2000 3000 4000 5000 6000
Tempo de exposigdo (horas) Tempo de exposicdo (horas) Tempo de exposigio (horas)

Figura 3: Valores médios de tens@o na ruptura a 50°, 60° e 70° - Hidrolise

CONSIDERACOES FINAIS

No teste de estabilidade hidrolitica a maior variagdo apresentada nas estruturas dos
poliuretanos foi a 70°C mostrando, assim, a susceptibilidade do material a maiores temperaturas,
principalmente, levando em consideragdo o tempo de exposicdo ao qual foram submetidas,
apresentando grandes variagdes apds 4000 horas.

Os dois tipos de poliuretanos analisados tiveram variagdes em suas propriedades mecanicas
e fisicas diferenciadas, todavia, é observavel uma notavel similaridade sobre as suas estruturas. Os
testes de variagdo de massa e de temperatura apresentaram uma degradagao relativa a partir de 50°C.
A medida que essas amostras foram observadas com um tempo de exposi¢io prolongado, notou-se
mudangas nas taxas de alongamento e de tracao desses compostos.

Sendo assim, ¢ necessario o constante monitoramento a fim dos poliuretanos nao sofrerem

degradagdo no ambiente de trabalho descrito.
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Resumo
Este trabalho visa a elaboracao de recursos didaticos, especificamente videos educacionais, a fim de

divulgar as Ciéncias da Natureza para alunos do ensino fundamental de escolas publicas da regido
de Blumenau/SC. As tematicas escolhidas para a confecgdo dos recursos didaticos sdo de carater
sociocientificos da preferéncia dos estudantes. A discussdo se da de modo a destacar a ciéncia e seu
papel na sociedade. Neste sentido, foram construidos dois videos, um texto de divulgagao cientifica,
e realizada uma oficina tematica. Os videos produzidos ainda ndo foram apresentados as institui¢des
escolares, tendo em vista que o projeto estd em andamento. Todos os recursos construidos serdo
avaliados pelos professores e alunos das escolas envolvidas no projeto com o intuitode aperfeigoa-
los.

Palavras chave: Divulgac¢ao da ciéncia, ciéncias da natureza, ensino fundamental, videos
didaticos.

Abstract

This article aims at the development of didactic resources, specifically educational videos, in order
to disseminate the Natural Sciences to elementary students of public schools in the region of
Blumenau/SC. The themes selected for the preparation of the didactic resources has socio-scientific
character, according to students preferences. The discussion occurs to highlight science and its role
in society. In this sense, two videos were constructed, a text of scientific divulgation and a thematic
workshop. The videos produced have not yet been presented to school institutions, as the project is
underway. All the resources built will be evaluated by the teachers and students of the schools
involved in the project, in order to improve them.

Key words: scientific divulgation, natural sciences, elementary school, didactic videos.

INTRODUCAO

A divulgacdo cientifica estabelece um compromisso de democratizagdo da Ciéncia onde
informagdes cientificas e tecnologicas sdo levadas ao publico ndo académico por meio de uma
linguagem mais acessivel, o que ocorre por diferentes meios de comunicacdo de massa (SILVA,
2006). No espaco escolar o discurso de divulgacdo cientifica deve contribuir de forma satisfatoria

para a construgdo do discurso escolar relativo a ciéncia, de forma a abarcar os processos de producao
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de Ciéncia e Tecnologia no ambito de instigar debates que propiciem uma concepgdo mais critica
nos alunos em relagdo a Ciéncia e a propria Midia, possibilitando acesso a cultura cientifica
(ALMEIDA, 2015; CUNHA; GIORDAN, 2015).

Dessa forma, os temas socios cientificos se tornam aportes importantes para essa relagao,
principalmente no ambito da divulgacdo cientifica. Isso porque, como destaca Hodson (2018), no
curriculo de Ciéncias esses temas motivam os estudantes, personalizam e melhoram a aprendizagem
dos conteudos cientificos, além disso, contextualizam a natureza do conhecimento cientifico,
abrangendo situagdes que retratam problemas reais, que instigam o desenvolvimento de habilidades
importantes para a formacao pessoal do estudante, promovendo uma visdo mais critica, humana e
relacionada ao contexto social, politico, econdmico, ético e ambiental.

Assim, um importante mediador na relagdo entre professor, alunos e contetido € a utilizacdo
de recursos didaticos. O recurso didatico é “todo material utilizado como auxilio no ensino-
aprendizagem do contetido proposto para ser aplicado pelo professor a seus alunos” (SOUZA, 2007,
p- 111). Neste sentido, a utilizacdo de videos como material didatico pode contribuir para o
aprendizado, pois o video esta intimamente relacionado com o conceito de lazer, aspecto que
modifica o posicionamento dos alunos em sala de aula, permitindo a assimilagdo dos conteudos por
meio dos diversos sentidos que evoca (MORAN, 1995). De acordo com o mesmo autor, “o video
nos seduz, informa, entretém, projeta em outras realidades (no imaginario), em outros tempos e
espagos” (MORAN, 1995, p. 28), onde perpassando o emocional, intuitivo e emocional ¢ possivel

chegar ao racional.

OBJETIVO

Divulgar as Ciéncias da Natureza para alunos do ensino fundamental de escolas publicas da regido
de Blumenau/SC através da elaboragdo de recursos didaticos, especificamente de videos que
abordem o papel da ciéncia na sociedade a partir de temas sécio cientificos, visando contribuir para

o desenvolvimento de uma visao de ciéncia como uma constru¢gdo humana.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Primeiramente, a fim de conhecer temas sociocientificos de interesse dos estudantes, foi
aplicado um breve questionario semiaberto aos discentes de 6° ao 9° ano do ensino fundamental de
uma escola estadual de Blumenau. Neste questionario, os estudantes informaram a série escolar
cursada e os temas sociocientificos de interesse previamente selecionados. Além disso, os alunos
dispuseram de espago para sugerir outras tematicas.

Para a selegdo dos temas que comporiam o questionario, foi realizada uma consulta previa
na Base Nacional Comum Curricular do Ensino Fundamental (BRASIL, 2017), especificamente na
secdo de ciéncias da natureza direcionados a segunda etapa do ensino fundamental. Assim, foram
escolhidos temas que comtemplassem as trés unidades tematicas descritas: Matéria e energia; Vida

e Evolugao; e Terra e Universo. Desta forma, no formato de questdo fechada, os estudantes tinham
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como opgdes os temas: radiacdo, alimentos, poluigdo atmosférica, fontes e formas de energia, e
reciclagem. A partir das tematicas mais citadas pelos alunos foram confeccionados videos didaticos
através do programa VideoScribe.

Ademais, foi produzido um texto de divulga¢do cientifica contemplando a tematica “Os
Alimentos”, sendo aplicado através de uma oficina que discutiu sobre os rotulos alimenticios. A
oficina com duracdo de 45 minutos foi aplicada em trés turmas da educagdo basica, sendo estas
divididas em grupos para a dindmica de andlise de rétulo. Cada grupo recebeu dois rétulos para a
analise e um roteiro que norteou a discussdo. Neste roteiro, foram solicitados aos estudantes os
seguintes pontos de analise: “Para o grupo, qual ¢ o principal ingrediente deste alimento? Ha
ingredientes em maior quantidade do que o destacado pela equipe?”’; e “Quais nutrientes estdo em

maiores quantidades neste alimento? Que parametros vocés utilizaram para definir isso?”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tendo em vista o rompimento da barragem de minério de ferro em Brumadinho/MG no
inicio de 2019, este foi o tema escolhido para a primeira produ¢do dos recursos didaticos. Mesmo
ndo estando presente no questionario destinado aos estudantes, este € um tema atual e de relevancia
ambiental configurando-se como de carater socio cientifico. Assim, o video foi elaborado
contemplando aspectos historicos, perpassando a Idade da Pedra até chegar a Idade dos Metais onde
¢ introduzido o ferro. Demonstrando a presenca do ferro no dia a dia, o video adentra no aspecto de
beneficiamento deste minério e dos impactos socioambientais associados ao rompimento de
barragens de rejeitos, tanto da Barragem do Coérrego do Feijdo em Brumadinho/MG quanto da
barragem de Funddo, no municipio de Mariana/MG. Por fim, no video ¢ exposta a importancia

econdmica deste minério para o Brasil. A Figura 1 apresenta algumas imagens presentes no video.

BRUMADINHO/MG
o 12MILHOES DE M°DE REJEITOS
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Figura 1: Imagens presentes no video sobre metais

O ensino de ciéncias que estabelece relacdes com visdes voltadas as questdes sociais,
ambientais e tecnoldgicas, e ndo apenas aplicado no eixo conceitual, ¢ uma das maneiras de formar
estudantes mais criticos e ativos na sociedade (CHASSOT, 2003). Neste sentido, através deste video

de aproximadamente 7 minutos, e da tematica escolhida, ¢ possivel trabalhar varias disciplinas como
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a quimica, a geografia, a histéria, dentre outras, a partir de um mesmo assunto, ilustrando a
importancia dos metais no dia a dia e as problematicas envolvidas no seu processo de extracao.

Apos a escolha dessa tematica, foi aplicado um questionario para identificar outros temas de
carater sociocientifico a serem trabalhados nos recursos didaticos. Partindo das necessidades de
conhecimentos dos estudantes, pretende-se trabalhar questdes relativas ao cotidiano para dar
importancia ao que se intenciona ensinar, o conhecimento cientifico (RICARDO, 2003). A Figura 2
traz as tematicas mais assinaladas nos 40 questiondarios aplicados.

M Radiacdo

M Alimentagédo

 Poluic&o Atmosférica

M Fontes e Tipos de Energia

M Reciclagem

u Corpo Humano (sexualidade)

i Astronomia (espaco, glaxias, NASA)

u Evolugdo

i Humanidade (riscos e como evitar)

Figura 2: Tematicas socio cientificas de preferéncia dos estudantes do ensino fundamental

As respostas de tematicas ultrapassam o numero total de alunos entrevistados, pois estes
poderiam assinalar mais do que uma alternativa. Dentre as sugestoes livres, varios estudantes citaram
o tema sexualidade, demonstrando sua relevancia para a faixa etaria consultada, haja visto que este
¢ um tema que sofre resisténcia no ambito familiar e os adolescentes recorrem a outros meios para
buscar informagdes, como a internet e a escola (ALBUQUERQUE et al., 2014).

Dentre os temas apontados pelos alunos, foram elaborados dois roteiros sobre a tematica
radiag@o, de modo a demonstrar o espectro eletromagnético e aplicagdes da radiagdo no dia a dia do
estudante. Como demonstrado por Medeiros e Lobato (2010), a maioria dos estudantes compreendem
a radiacdo como prejudicial para o ambiente e para o ser humano, aspecto consolidado pelos meios
de comunicagdo que foram citados como o principal modo de contato com o termo radiagdo. Além
disso, os estudantes nao percebem o sol como fonte de radiagdo por consequéncia da sua presenga
no cotidiano (MEDEIROS; LOBATO, 2010). Desta forma, os roteiros foram estruturados a fim de
descontruir esta visdo maléfica que predomina em torno da tematica radiagdo.

Ao se tratar de temas contextualizadores, a alimenta¢do possui notoriedade, pois além de
presente no cotidiano, ¢ um tema que possibilita o trabalho de conceitos das ciéncias no geral,
permitindo a percep¢do de sua relevancia e a discussdo de problematicas sociais (NEVES;
GUIMARAES; MERCON, 2009).

Apesar de ter sido citada apenas como 4 na preferéncia do alunado, a alimentacdo foi
abordada no formato de oficina com o objetivo de facilitar a compreensdo da importancia de uma
alimentacdo balanceada e de conscientizar sobre dietas que se adequem as necessidades diarias de
cada individuo. Assim, com uma breve explanagdo das fung¢des dos nutrientes (macro e
micronutrientes), bem como dos alimentos em que podem ser encontrados, os estudantes foram

convidados a ter um olhar mais detalhado para os rotulos, uma vez que com o ritmo acelerado do dia
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a dia é cada vez mais comum a ingestdo de produtos industrializados sem sequer conhecer suas
caracteristicas e informagdes presentes nas embalagens. Na Figura 3 estdo presentes alguns rotulos

disponibilizados aos estudantes para a avaliagao.

Figura 3: Alguns rétulos utilizados para analise durante a oficina

Apesar de nao ter havido tempo para a socializagdo das analises, foi promovida uma conversa
direcionada sobre alguns aspectos pertinentes. Dentre eles, foi feita a diferenciacdo dos termos diet
e light, sendo comparados rétulos de refrigerante comum e zero agucar, evidenciando o aumento
expressivo de sodio neste ultimo; e a comparagdo entre o leite zero lactose e leite integral,
demonstrando a relevancia da enzima lactase na composigao.

A analise posterior das respostas do roteiro utilizado revelou que alguns pensamentos que os
estudantes possuiam ndo se concretizaram. Na questdo “Para o grupo, qual ¢ o principal ingrediente
deste alimento? Ha ingredientes em maior quantidade do que o destacado pela equipe?” os
estudantes deveriam ter um olhar voltado a lista de ingredientes, a qual esta organizada em ordem
decrescente de quantidade. Em algumas situagdes, o esperado pelos discentes ndo foi efetivado,
como no caso do achocolatado em pé e do chocolate, onde os estudantes imaginavam encontrar o
cacau como ingrediente em maior quantidade, quando na realidade o primeiro ingrediente da lista
destes produtos ¢ o agucar. J4 na questdo “Quais nutrientes estdo em maiores quantidades neste
alimento? Que pardmetros vocés utilizaram para definir isso?” foi verificada a confusdo dos
estudantes quanto as unidades de medida presentes na informagdo nutricional e a incompreensdo do
conceito de porcentagem de valor diario (%VD), sendo este um ponto a ser repensado para
experiéncias futuras.

Ao final da atividade foi entregue aos alunos um texto de divulgacao cientifica intitulado
“De onde vém os nutrientes que precisamos?”’, no qual foram abordados os micros e macros
nutrientes, explicitando suas fungdes no organismo e alimentos onde podem ser encontrados. O texto
tinha por finalidade sintetizar o discutido durante a oficina e tornar-se uma fonte de consulta dos

estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

Os recursos didaticos construidos neste projeto podem vir a se tornar grandes aliados dos

professores, uma vez que podem diversificar o processo de ensino aprendizagem e contextualizar os
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contetidos debatidos. O projeto esta em execugdo, tendo como etapa seguinte a finalizagdo dos videos
e aplicacdo desses recursos em uma escola de Blumenau.

A oficina sobre alimentos revelou que este ¢ um importante tema para ser abordado no ensino
basico, uma vez que proporciona um olhar diferenciado sobre o cotidiano dos estudantes e leva a
discussdes relevantes acerca de habitos diarios. Entretanto, tendo em vista o constante
aperfeigoamento para proximas aplicagdes, a oficina deve ser repensada considerando as dificuldades
encontradas pelos estudantes na leitura dos rétulos. Outro ponto a ser destacado ¢ a duracao da
atividade, onde foram necessarias ao menos duas horas para discussdo de todos os topicos

programaticos.
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Resumo

Segundo a Organizagdo Mundial da Saude, o cancer ¢ a segunda maior causa de morte por doenca
no mundo. Para as mulheres, o cancer de mama ¢ o tipo mais comum de cincer e a segunda principal
causa de morte. Entre os homens, o cancer de prostata ¢ o tipo de cincer que apresenta maior
incidéncia. Os imunossensores eletroquimicos sdo ferramentas analiticas projetadas para simplificar
a deteccdo de alguns processos, incluindo a deteccdo de doengas. Dentre as metodologias
promissoras para o diagnodstico do céncer, a aplicagdo dos imunossensores eletroquimicos apresenta
tempos de analise mais curtos, melhora da sensibilidade e redugao de custos. Este trabalho teve como
objetivo desenvolver imunossensores eletroquimicos para a detec¢do de HER2 (Receptor do Fator
de Crescimento Epidérmico Humano tipo 2) e PSA (Antigeno Prostatico Especifico) em amostras de
soro sanguineo humano.

Palavras chave: imunossensor, nanoparticulas de ouro, biomarcador tumoral, cAncer de mama,
cancer de prostata.

Abstract

According to the World Health Organization, cancer is the second leading cause of death from
disease in the world. For women, breast cancer is the most common type of cancer and the second
leading cause of death, among men, prostate cancer is the most prevalent type of cancer.
Electrochemical immunosensors are analytical tools designed to simplify the detection of some
processes, including disease detection. Among promising methodologies for cancer diagnosis, the
application of electrochemical immunosensors has shorter analysis times, improved sensitivity and
reduced costs. This work aimed to develop electrochemical immunosensors for the detection of
HER?2 (Human Epidermal Growth Factor Receptor type 2) and PSA (Specific Prostatic Antigen) in
human blood serum samples.

Key words: immunosensor, gold nanoparticles, tumor biomarker, breast cancer, prostate
cancer.
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INTRODUCAO

Biossensores podem ser definidos como dispositivos compostos por um receptor bioldgico
(exemplos: anticorpos ou antigenos) conectado a um sistema de transduc¢do (por exemplo:
eletroquimico) responsavel por converter o evento de reconhecimento em um sinal mensuravel
(TOTHILL, 2009; GOPINATH et al., 2014; BAHADIR e SEZGINTURK, 2016).

Imunossensores eletroquimicos compdem uma classe de biossensores baseados na formagao
extremamente especifica de imunocomplexos antigeno-anticorpo. O principio de funcionamento da
imunodetecgdo consiste em mensurar a intensidade de formagao do imunocomplexo que podem ser
realizadas através de metodologias, tais como ensaios competitivos com anticorpos marcados com
enzimas, supressdo de respostas de mediadores eletroquimicos € mudangas na condutividade da
superficie do eletrodo (RICCI et al., 2012; BAHADIR e SEZGINTURK, 2015; KOKKINOS et
al.,2015).

A formagdo do imunocomplexo antigeno-anticorpo, pode ser acompanhada por alteragdes
em uma sonda redox (RICCI et al., 2012). Esta sonda ¢ constituida de espécies eletroquimicamente
ativas que possuem a capacidade de sofrer reagdes redox, e em sua grande maioria de forma
reversivel.

Nos tltimos anos, com avango expressivo da nanotecnologia, novos nanomateriais t€ém sido
estudados para iniimeras aplicacdes tecnoldgicas e cientificas. Entre estas aplicacdes destaca-se a
utilizacdo de materiais nanométricos em plataformas para imobilizag¢do de biomoléculas, bem como
na construgdo de biossensores.

As nanoparticulas metalicas oferecerem um mecanismo condutor quando aplicadas em
plataformas de imunossensoriamento e apresentam uma extensa area superficial ativa ttil para
imobilizacdo de anticorpos, por exemplo. Especialmente as nanoparticulas de ouro (AuNPs) sdao
reconhecidas por proporcionar um microambiente semelhante ao de biomoléculas no sistema nativo
e, assim, a atividade destas moléculas é mantida apds imobilizacdo. Dessa forma, AuNPs sdo
frequentemente modificadas com diferentes biomoléculas, incluindo anticorpos, para a construgdo
de nanossondas especificas, que sio utilizados para a deteccdo de doencas (ESCOSURA-MUNIZ et
al., 2010; WANG et al., 2016).

Segundo a Organizagdo Mundial da Satde, em 2018 foram registrados 18 milhdes de casos
de cancer e 9 milhdes de mortes por cancer. O cancer de mama é o mais incidente para as mulheres
(2 milhoes), e o cancer de prostata foi o segundo mais frequente para homens (1,3 milhdes). Para
ambos 0s casos os sintomas levam anos para se manifestar, e os diagnosticos baseados em sintomas
sdo possiveis apenas quando os tumores sdo suficientes grandes. As biopsias geralmente sdo métodos
invasivos que criam desconforto aos pacientes. Portanto, ha a necessidade de ferramentas para o
diagnostico mais eficiente que sejam menos invasivas para a detec¢@o precoce do cancer, e que usem
uma pequena quantidade de amostra (ERTURK et al., 2016).

Nos ultimos anos os imunossensores eletroquimicos vém se tornando alternativas

promissoras para diagndstico precoce de cancer, pois possibilitam a deteccdo de baixas
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concentracdes de biomarcadores tumorais, bem como podem auxiliar no monitoramento apos o
tratamento. Estes dispositivos apresentam elevada seletividade e sensibilidade, resultado rapido, facil
uso, ¢ relativo baixo custo. Novos materiais, tais como sondas redox e nanomateriais, estdo sendo
explorados para o desenvolvimento de imunossensores com alto desempenho analitico para detecc¢ao

de biomarcadores tumorais (RAHI et al., 2016).

OBJETIVO

Desenvolver imunossensores eletroquimicos para a detec¢do dos biomarcadores HER2 e
PSA para contribuir no diagnostico de cancer de mama e de prostata, respectivamente. Para isso,
eletrodos de trabalho construidos artesanalmente a partir de bastdes de grafite de pilhas descarregadas
foram empregados juntamente com compostos eletroativos (como corantes ou complexos) e

nanoparticulas metalicas estabilizadas em polimeros.

METODOLOGIA

Reagentes e solugoes
Os anticorpos ab-PSA e ab-HER2 e seus respectivos antigenos PSA e HER2 foram

adquiridos da Sigma-Aldrich. Todos os reagentes empregados possuiam grau analitico e foram
usados sem qualquer purificagdo adicional. A 4gua utilizada no preparo de todas as solugdes aquosas
foi purificada através de um deionizador (sistema de troca i6nica). As solucdes das sondas redox

investigadas foram preparadas em etanol na concentragao de 1% (m/V).

Construgdo dos eletrodos de trabalho
Para a construcdo dos eletrodos de trabalho artesanais foram utilizados bastdes de grafite

retirados de pilhas comuns AAA descarregados. Um pedago de bastdo foi envolto com fios de cobre
para proporcionar contado elétrico e inserido em uma seringa de plastico de 1 mL. Para vedar o
espaco vazio entre o grafite e a seringa foi utilizado cola epoxi. Apods secagem, o eletrodo foi lixado
(com lixas d’agua A600 e n°180) e polido (com alumina 0,05 um) para obter uma superficie regular.

Estes eletrodos foram denominados de EP.

Sonda Redox
Foram investigados diferentes corantes e complexos com potencial para aplicagdo como

sonda redox. Para obten¢do dos filmes redox, uma solugdo de cada composto foi depositada sob a
superficie do eletrodo de trabalho de grafite, e o solvente evaporado ao ar. A atividade redox dos

compostos foi avaliada utilizando voltametria de onda quadrada.

Nanoparticulas de ouro estabilizadas em polimeros
As nanoparticulas de ouro (AuNP) foram sintetizadas a partir acido cloroaurico, utilizando

como agentes estabilizantes os polimeros: etil (hidroxietil) celulose (EHEC) e Kappa carragena (KC),

empregando o mesmo protocolo de sintese. Para a obtengdo das nanoestruturas foi efetuada uma
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reducio quimica do Au*" com borohidreto de sddio (agente redutor), na presenga de polimero (agente
estabilizante). Para a realizag@o da sintese em 3 mL da solu¢do do polimero, sob agitacdo mecéanica,
foram adicionados 50 pL da solugdo de HAuCls (0,100 mol.L). Posteriormente, sob forte agitagdo,
foram adicionados 100 pL da solu¢do de NaBH4 (0,100 mol.L™"), e deste modo a coloragéo da solugdo

mudou de amarelo para vermelho, evidenciando, assim, a formag¢ao das nanoparticulas de ouro.

Construcdo do imunossensor
Ap6s o polimento da superficie do EP com uma suspensao de alumina, uma aliquota de 3 pL

da sonda redox foi gotejada na superficie do eletrodo e o solvente foi evaporado ao ar. Em seguida,
uma aliquota de 3 pL da suspens@o de AuNP-KC ou AuNP-EHEC foi depositada sobre a superficie
contendo o filme da sonda redox e o solvente foi evaporado sob vacuo durante aproximadamente 7
minutos. Entdo, 3 uL de ab-PSA (100 ng mL') ou ab-HER2 (100 ng mL") foram gotejados sobre o
eletrodo e mantido por 20 minutos para imobilizagdo destes anticorpos. Apds o periodo de
imobilizacdo, as moléculas de anticorpo ndo imobilizadas foram retiradas por lavagem com a solugao
tampao fosfato salino (PBS) pH 7,4. Em seguida, foram adicionados sob o eletrodo 3 pL de glicina
(0,100 mol L"), e mantido por 10 minutos, a fim de bloquear as regides ativas inespecificas da
superficie do imunossensor, evitando liga¢des indesejadas. As etapas de construgdo dos

imunossensores estao representadas esquematicamente na Figura 1.

-@@ —

Filme Nanoparticulas
Sonda Redox
Corante ou
complexo 3
@®  Nanoparticulas
| (PO s I
oo | [T <1 T
4
o Bloqueio Imobilizacao 'do
Glicina com glicina anticorpo

Figura 1. Etapas da construgdo do imunossensor: 1) Deposi¢do do filme da sonda redox sob o EP; 2)
Deposicao do filme de nanoparticulas; 3) Imobiliza¢do do anticorpo (ab-PSA ou ab-HER2); 4) Bloqueio dos
sitios inespecificos da superficie com glicina.

Curva de calibracdo
Para a construcdo da curva de calibracdo, um pico base (referente ao processo de oxirreducdo

da sonda redox selecionada) foi obtido inicialmente e utilizado como referéncia para analise da
supressdao da corrente deste pico causada pela formagdo de imunocomplexo. Posteriormente,
concentragdes crescentes do antigeno HER2 (0,01; 0,1; 1; 5; 10; 20; 40 € 60 ng mL™") e PSA (0,005;
0,015; 0,10; 0,75; 6,25; 12,50; 50,00 ¢ 100,00 ng mL!) foram adicionadas na superficie do eletrodo,
sendo incubado por 10 minutos, lavado com tampao PBS pH 7,4 e efetuado as medidas voltamétricas

para obtengdo das correntes. A liga¢do do antigeno com o anticorpo resulta em uma supressao das
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correntes da sonda redox, sendo esta diretamente relacionada com a concentragdo dos antigenos

presentes na solugdo/amostra.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a sintese das AuNP, os polimeros escolhidos como agente estabilizante foram a KC e a
EHEC. A concentracdo dos polimeros foi investigada para realizacdo da sintese, sendo a que
apresentou melhores resultados foi a solug@o de 0,30% (m/v) para ambos os polimeros. Além disto,
as dispersdes de nanoparticulas foram analisadas utilizando a espectrofotometria UV-Vis para
verificacdo de suas bandas plasmodnicas, onde as AuNP-KC apresentaram uma banda de ressonancia
em 540 nm e as AuNP-EHEC em 538 nm indicando, assim, a formagado das nanoparticulas de ouro.
Os tamanhos e formatos das particulas serdo caracterizados posteriormente por microscopia
eletronica de transmissao.

Dentre os diversos compostos analisados como potenciais sondas redox, o corante vermelho
de metila foi mais promissor e foi escolhido para aplicagcdo em ambos imunossensores por apresentar
comportamento estavel durante os testes realizados. Entao, a concentragdo da solu¢do de vermelho
de metila foi estudada, sendo as melhores resposta obtidas com a solucao de 1% (m/v) em etanol.

Para a constru¢do da curva de calibragdo foi utilizada a técnica de voltametria de onda
quadrada e o eletrolito suporte foi a solugdo PBS (0,01 mol L', pH 7,4). A Figura 2 (A e B) apresenta
as curvas de calibragdo que relacionam os valores médios de supressao relativa da corrente da sonda
redox (em %) e seus respectivos desvios padroes, onde para o PSA a faixa de concentragdo do
antigeno foi de 0,005 a 100,0 ng mL"! (Figura 2-A) e para o HER2 a faixa de concentragdo foi de
0,01 a 40 ng mL! (Figura 2-B). Pode-se observar que o aumento da concentragdo do antigeno
ocasionou um aumento na supressao da corrente de pico da sonda redox em relagdo & medida do pico

base.
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Figura 2. Curva de calibracdo empregando os imunossensores propostos para diferentes concentragdes de (A)
PSA (0,015 a 50,0 ng mL™") e (B) HER2 (0,01 a 40 ng mL"") em tampdo PBS (0,01 mol L', pH 7,4).

Para a detec¢do do PSA a equagdo da curva obtida para o intervalo linear de log de PSA foi
de SR =22,69 (+0,22) + 5,71 (+ 0,16) log [PSA] para n=3, com um coeficiente de correlagdo (R?)

de 0,995, onde SR ¢ a supressdo relativa do pico voltamétrico (em %) e [PSA] ¢é a concentragio do
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antigeno (em ng mL™!). A curva apresentou uma faixa linear ampla que abrange a concentragio critica
de PSA no soro sanguineo, que é de 4 ng mL"' (ERTURK et al., 2016). Acima deste valor ha um
indicativo de cancer de prostata.

Para 0o HER2 a equacgdo da curva obtida foi de SR =46,13 (£0,18) + 3,20 (+£0,12) log [HER2]
para n=3, com um coeficiente de correlagdo (R?) de 0,997. A curva apresentou uma faixa linear de
0,01 a 40 ng mL !, abrangendo a concentragdo de 15 ng mL™!, que é a concentragdo de corte para o
soro sanguineo humano (TALLAPRAGADA, 2017) acima do qual hd um forte indicativo de cancer

de mama e mais exames devem ser feitos a partir disto para confirmagao.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho apresentou importantes resultados no desenvolvimento de novos
sistemas de imunodetecgdo e reducdo de custos para diagnostico de cancer. O eletrodo de grafite
construido a partir de pilhas descarregadas apresentou um custo bastante baixo e simplicidade para
a sua producdo. A sonda redox vermelho de metila e os polimeros KC e EHEC utilizados na
construg¢do do imunossensor ainda nao foram relatados na literatura (até onde temos conhecimento)
e se mostram bastante eficiente para tais funcdes. Além disto, os imunossensores propostos
apresentaram faixas lineares amplas que abrangeram as concentragdes criticas de PSA (4 ngmL"') e
de HER2 (15 ng mL™) no soro sanguineo, acima das quais ha um indicativo de cancer de prostata e
de mama, respectivamente. Vdarios estudos ainda se fazem necessarios, mas considera-se que os

resultados obtidos até 0 momento sdo bastante promissores.
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Resumo

Este relato de experiéncia objetivou refletir sobre uma proposta didatica que propds atividades de
ensino que possibilitassem a conscientizagdo sobre a dengue em uma comunidade escolar da regido
do Vale do Itajai, suas relagdes com a educacdo ambiental e com a psicologia educacional. O projeto
foi idealizado a partir de o incentivo da Geréncia de Educacdo do Estado de Santa Catarina que
instituiu o dia 05 de junho de 2019 como dia da mobilizagdo ao combate ¢ prevengao ao mosquito
da dengue, para chamar atengdo da populagdo, devido ao aumento de casos confirmados de
transmissdo da dengue pelo mosquito Aedes Aegypti. Durante as agdes foram demonstrados métodos
de prevengao e reconhecimento da dengue, juntamente com a necessidade de conscientizar a todos.
A proposta de ensino fundamentou-se na psicologia da educacio, nas relagdes de arte e aprendizagem
e nas relagdes de conscientizagdo existentes entre familia, comunidade e escola. Através do debate
realizado na escola e das atividades propostas pelos professores da Unidade Escolar, infere-se que
os discentes tornaram-se protagonistas do processo de aprendizagem ao produzirem e realizarem a
exposicao de folders informativos sobre a dengue em seus circulos sociais. Como consequéncia desse
protagonismo sugere-se que as agdes de conscientizagdo dos discentes o alcangaram esferas politicas
e publicas de municipios vizinhos.

Palavras chave: meio-ambiente, conscientizacio, escolas.

Abstract

This experience report aims to reflect on a didactic proposal that offers teaching activities that make
it possible to raise awareness about dengue in the school community of the Itajai Valley region, its
relations with environmental education and educational psychology. The project was conceived
based on the encouragement of the Education Management of the State of Santa Catarina, which
instituted June 5, 2019, as the day of mobilization to combat and prevent dengue mosquito, to draw
attention of the population, due to the increase of confirmed cases of dengue transmission by the
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Aedes Aegypti mosquito. During the actions demonstrated by dengue detection and recognition
methods, the need to raise awareness is common. A teaching proposal based on the psychology of
education, the relations of art and learning, and the relationships of awareness existing between
family, community and school. Through the debate held at school and the activities adopted by the
teachers of the School Unit, infer who discusses the protagonists of the learning process by producing
and conducting an exhibition of informative folders about dengue in their social studies. As a
consequence of this protagonism, it is suggested that students' awareness actions reach public policies
and municipalities.

Key words: environment, awareness, schools

INTRODUCAO

A educagdo ambiental ¢ um assunto de suma importincia no contexto atual devido aos
diversos problemas relacionados a falta de conhecimento sobre o tema. Ela esta diretamente
relacionada com a ligacdo entre o homem e a natureza, ja que a produgdo de conhecimento deve
contemplar as inter-relagdes do meio natural com o social, ou seja, ambos devem estar interligados
para que a educagdo ambiental possa se definir.

A dengue ¢ um dos assuntos mais recorrentes no Brasil. Todos os anos sdo transmitidas
noticias para a populacdo se manter em alerta sobre os riscos da doenga e sobre a conscientizacao.

O presente trabalho ird focar na conscientizagdo sobre a doenga da dengue e o seu vetor
transmissor Aedes Aegypti em um debate e atividades de conscientizacdo realizados na Escola de

Educacdo Basica Antonio Rocha Andrade, situada no municipio de Penha, Santa Catarina.

OBJETIVO

Promover agdes de conscientizagdo a respeito da ndo proliferacdo vetor transmissor da

doenga, através de praticas educacionais-ambientais.

Objetivos especificos
e Explicar conceitos sobre a doenca da dengue e o vetor transmissor Aedes Aegypti,
e Auxiliar na prevengao da proliferagdo das larvas do mosquito;
e Contribuir na conscientizagdo sobre o descarte adequado do lixo;
e Auxiliar na compreensdo da importancia da reciclagem;

e Compartilhar atividades de folders feitos pelos alunos para conscientizacao.

ASPECTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho teve como proposta apresentar uma continuidade as agdes na prevengao
da dengue nas escolas de redes publicas do estado de Santa Catarina, proposta esta, realizada pela
agéncia de desenvolvimento regional de Itajai.

O intuito dessa proposta ¢ consolidar o dia do meio ambiente, 05 de junho, como dia da

mobilizacdo contra a proliferacdo do mosquito transmissor, uma vez que a regiao do vale do Itajai ¢
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constantemente afetada pela doenga.!.

De modo a tornar as a¢des mais didaticas, os estudantes da licenciatura em quimica da
Universidade Federal de Santa Catarina propuseram realizar um debate sobre educagdo ambiental
com énfase no combate ao Aedes Aegypti, na Escola de Educacdo Bésica Antonio Rocha Andrade,
localizada na cidade de Penha. A escolha de tal escola dentre vérias da Geréncia Regional de
Educacdo (GERED) da regional de Itajai se deve ao fato de um membro da equipe ja lecionar na
mesma, facilitando, assim, a comunicacao e a relagdo dos alunos para com o projeto. O debate foi
realizado no dia 03 de junho, no auditdrio da escola em uma segunda-feira. Contando com a presenca
de alunos do ensino médio e do ensino fundamental e também com os professores que ministram

outras disciplinas, o objetivo € tornar o projeto interdisciplinar e abrangente.

Figura 1: Palestra com os estudantes da UFSC na escola de Penha

Promovido o debate, os estudantes receberam o papel fundamental de conscientizar a
comunidade. Para isso, confeccionaram folders, nos quais continham os sintomas, causas e
prevengoes para dengue, de modo a promover a interacao sociedade, escola e familia no combate ao
vetor transmissor.

Os folders foram revisados na disciplina de Artes a fim de desenvolver a criatividade dos
discentes. Foi cumprida a proposta na disciplina: promover um método cultural e de espago de
criacdo em prol da sociedade, no que diz respeito ao engajamento social para com o ambiente. Nas
disciplinas de Quimica e Biologia esses folders foram utilizados para mediar o conhecimento de
ciéncias naturais, ora para explicar o ciclo bioldgico do vetor ora para demonstrar os métodos
quimicos de combate ao Aedes Aegypti.

Todas as ciéncias mencionadas tiveram o papel de auxiliar os alunos no método de
conscientiza¢do que iriam utilizar para atingir determinada comunidade, caracterizando o projeto
como interdisciplinar e interdependente. Inclusive, através de um estudante do primeiro ano do
ensino médio, esses folders chegaram até a Camara de Vereadores na cidade vizinha, Navegantes.
Promovendo a conscientizagdo ndo somente na localidade onde se idealizou o projeto, como também

culminando com a participagdo politica nesse planejamento pedagogico.

1 G1 SC, 2019.
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Esse planejamento pedagogico foi realizado na disciplina de Psicologia Educacional da

Universidade Federal de Santa Catarina, cujo objetivo ¢ relacionar os ideais dos diversos

pesquisadores na area da educacdo no projeto proposto pela Geréncia Regional de Itajai.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Educagao Ambiental € o processo onde a populacio constroi valores sociais em coletividade,
conservagdo do ambiente ¢ a qualidade de vida. Assim como a doenca da dengue, o seu vetor
transmissor Aedes Aegypti esta relacionado ao ambiente,. A populacdo deveria se conscientizar
melhor sobre esses dois aspectos importantes que englobam a todos.

Com isso, os alunos junto com alguns professores ¢ todo o corpo da escola produziram
folders com o tema Dengue e o seu vetor transmissor, € também contetido sobre o meio ambiente
para distribuir aos seus familiares, amigos, vizinhos e toda populagdo, objetivando a conscientizacao
de que cada um tem sua responsabilidade de cuidar de seus lixos em suas casas, ruas, bem como de
alertar o vizinho caso tenha agua parada em algum objeto possa surgir o vetor transmissor Aedes
Aegypti, pois se cada um cuidar de suas casas pode-se diminuir os casos de pessoas infectadas, e

automaticamente prejudicar menos o meio ambiente.
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Figura 2: Ac¢bes ambientais promovidas pelos alunos da escola
Portanto, ha de se entender que o ser humano faz parte do meio ambiente, e também entender
a importancia da natureza, pois nés, seres humanos, fazemos parte dela. Alguns problemas causados
pelo crescimento populacional sdo: urbanizagdo, industrializagdo, desmatamento, erosdo, polui¢do
atmosférica, aquecimento global, destruicdo da camada de ozo6nio, dentre outro. Ha a necessidade da
conscientizagdo através da orientagdo de nossos filhos, amigos, parentes e vizinhos sobre a educagdo

ambiental.

As escolas tém a missao de desenvolver as multiplas formas literarias, ou
seja, 0 desenvolvimento das capacidades dos alunos através da arte, das
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ciéncias, da matemética e outras formas sociais por meio das quais o
significado é construido.?

Assim, como 0s folders produzidos pelos alunos envolveram os professores das
disciplinas de Artes ¢ Quimica, os mesmos podem ser produzidos por alunos de outras
disciplinas. A disciplina de Artes se responsabilizou no modelo do folder, as cores, os tipos
de desenhos feitos, fotos utilizadas pelos alunos, os acabamentos e as formas das letras
utilizadas. A disciplina de Quimica se responsabilizou pelo contetido: a colocacao das
informacdes presentes e também a relagdo com o meio ambiente utilizando alguns tipos de
arte como Arte - Pintura (cores, acabamentos), Arte - Literatura (conteudo proposto) e Arte

- Fotografia (desenho e fotos feitos ou utilizados).

A arte e a educacdo artistica t€m um papel - chave a desenvolver. Sdo também
essenciais 0s eixos transversais da educacdo para a cidadania, da educagdo
ambiental ¢ da arte educagdo para os valores e existe também cada vez mais
consciéncia politica de que a educacdo deveria reformular a sua estrutura
fragmentaria disciplinar e redefinir-se em moldes transdisciplinares de projetos de
trabalhos a partir destes eixos

Outra nuance de resultado € perceber que a atividade desenvolvida na EEB Antonio
Rocha Andrade demonstra o quao importante e intrinseca deve ser a relagdo familia e escola.
Para além das atividades como palestras e confeccao de folders sobre a prevencao da dengue,
foi necessaria uma ampla abordagem junto aos pais e responsaveis, demonstradas pelos
envios de imagens, onde sdo mostrados momentos de conscientizagdo e prevengao ambiental

sobre a dengue por parte dos estudantes e suas familias.

CONSIDERACOES FINAIS

No que se diz respeito ao combate da dengue, & perceptivel uma discreta participagdo
popular. Os casos da doenga vém se agravando e se tornando reincidentes, exigindo, ndo somente de
autoridades publicas, mas também da comunidade, diversificadas formas de agir e combater o vetor
transmissor, o Aedes Aegypti. Portanto, os conhecimentos relacionados a educagdo ambiental e a
psicologia educacional sdo de suma importancia para esse entendimento.

De modo a dinamizar e atingir o maior publico possivel é evidente que o trabalho realizado
cumpriu com a proposta de conscientizacdo, mobilizando familiares, colegas e agentes sociais em
prol do meio ambiente e da satide publica, através de praticas ecossociais como praticas relacionadas
ao ensino de Quimica.

As mudangas de habitos e costumes relatadas pelos estudantes se devem, sobretudo, as
atividades realizadas na escola através da troca de saberes, praticas e agdes sociais, as quais serviram

de inspiragdo para a conscientizagdo de terceiros.

2 EFLAND Apud ECA, 2010, p. 15
3ECA, 2010, p. 16
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Resumo

O ensino inclusivo no Brasil apresenta condi¢des excludentes aos cidaddos, considerando-se a
deficiéncia visual, ndo seria diferente. Nesse sentido, ¢ imprescindivel o desenvolvimento de
pesquisas e projetos que objetivam a integracdo na sociedade de cidadaos portadores de deficiéncia
visual. Nesta pesquisa objetivou-se analisar a percepcao de um grupo de pedagogas e uma psicologa
sobre a possivel inser¢do de universitarios portadores de defici€ncia visual no curso de licenciatura
em quimica na regido do Vale do Itajai.

Palavras chave: Quimica inclusiva, ensino integrador, deficiéncia visual, formacdo de

docentes.

INTRODUCAO

Ao longo das ultimas décadas o Brasil buscou em seus principios educativos um
ensino justo e igualitirio. Contemporaneamente, aborda-se a inclusdo social como um tema
imprescindivel para uma sociedade humanizada, todavia o ensino igualitario ainda esta distante de
ser alcangado, visto que a inser¢@o de diferengas ainda € restrita. Assim, o acesso ao Ensino Superior
a pessoas com necessidades especiais tem sua normativa esclarecida pela Lei N° 9.394 do ano de
1996, a qual estabelece as Diretrizes ¢ Bases da Educag¢do Nacional de modo a assegurar aos
educandos com deficiéncia com direitos e acessibilidade integra para uma vida social e educacional
integra e igualitaria (BRASIL, 1996).

Portadores de deficiéncia visual sdo classificados de acordo com o Ministério da Satide sob

a portaria de n°3.128 e Art.1 baseando-se nas seguintes clausulas:


mailto:camilaineichenvit@gmail.com
mailto:keysy.nogueira@ufsc.br
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.394-1996?OpenDocument
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§ 1° Considera-se pessoa com deficiéncia visual aquela que apresenta baixa visao
ou cegueira. § 2° Considera-se baixa visdo ou visdo subnormal, quando o valor da
acuidade visual corrigida no melhor olho ¢ menor do que 0,3 e maior ou igual a
0,05 ou seu campo visual ¢ menor do que 20° no melhor olho com a melhor
corregdo Optica (categorias 1 e 2 de graus de comprometimento visual do CID 10)
e considera-se cegueira quando esses valores encontram-se abaixo de 0,05 ou o
campo \{isual menor do que 10° (categorias 3, 4 ¢ 5 do CID 10) (MINISTERIO
DA SAUDE, 2008).

Nessa perspectiva, a inclusdo de discentes com alguma necessidade especial no sistema
regular de ensino passou a ser incluida nas diretrizes de politicas publicas brasileiras.

No ensino de quimica, a inclusdo € um desafio, pois a quimica é considerada uma disciplina
abstrata que engloba aspectos matematicos, fisicos, sociais, ambientais, bioldgicos, entre outros.
Além disso, a quimica converge muitas tematicas visiveis e sensoriais do nosso dia a dia (RIBAS;
SILVA; WARTHA, 2013). Para Schnetzler e Rosa (1998, p.31). A Quimica possibilita
“Compreender a ocorréncia ¢ os mecanismos das transformagdes quimicas, permite ainda o
entendimento de muitos processos que ocorrem diariamente em nossas vidas, como o metabolismo,
a a¢do de medicamentos, o cozimento de alimentos, entre tantos outros exemplos.” Contudo, a
quimica é uma disciplina que comumente os discentes tém dificuldades de aprendizagem
envolvendo, por exemplo, reagdes quimicas (MENESES; NUNEZ, 2018). Para Silva e Oliveira
(2017), as dificuldades associadas ao ensino-aprendizagem da quimica podem estar relacionadas a
falta de contextualizagao.

Para Sganzerla (2013, p. 803) “Uma das formas de educagdo especial mais dificil de trabalhar
nas escolas € a voltada ao aluno cego e/ou com baixa visdo, e isto se deve ao fato do ensino atual
priorizar a transmissao de informacdo por meio de recursos visuais, € ndo a construcdo do
conhecimento a partir da exploracao de materiais concretos”. Além disso, vislumbrando o ensino de
quimica para discentes cegos ou com baixa visdo, uma problematica esta relacionada a falta de
profissionais formados para atuarem na educagdo bésica e nas instituicdes de ensino superior. Em
consonancia, € indubitavel que tanto na vida escolar quanto na académica o ser humano dispute dos
mesmos direitos, assim os deficientes visuais deveriam encontrar o seu espago ideal para o
aprendizado. Dessa maneira, ¢ preciso que a educagdo inclusiva seja abordada e discutida com

énfase, aos principios de modo que a sociedade provenha de direitos justos e igualitarios. Nessa

perspectiva, Nuernberg (2008, p.309) afirma que

(...) ao ndo se acreditar na capacidade de aprender das pessoas com deficiéncia,
ndo lhe sdo ofertadas condigdes para superarem suas dificuldades. Em
consequéncia, elas ficam condenadas aos limites intelectuais inerentes a
deficiéncia, tomados assim como fatos consumados e independentes das
condicdes educacionais de que dispdem.

A insercdo do ensino inclusivo na sociedade
A valorizagdo do ensino inclusivo ainda enfrenta muitas problematicas, as quais muitas estao

presentes em processos de formagao superior. A partir disso, compreende-se que a relevancia precisa
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em processos de didatica inclusiva encontra-se em detrimento perante formacdes técnicas,
exemplifica-se a partir de a profissionalizagdo de bacharéis em Quimica ser maior do que licenciados
(REGIANI; MOL, 2013).

E imprescindivel que cada vez mais Universidades usufruam de docéncias que insiram como
principio um ensino igualitirio e empéatico de maneira que portadores de deficiéncia visual estejam
inclusos e disponham de um conhecimento abrangente como todos os universitarios usufruem.
Porém, como socialmente ¢ imposto, a visdo sobre os docentes ¢ Unica e exclusivamente sobre
detencdo de conhecimento, o qual ndo deve refletir em interpretacdes reflexivas sobre a didatica

ideal, ocasionando em processos formativos ja incompletos e incoerentes.

A universidade ainda ndo alterou os paradigmas do professor detentor do
conhecimento, da hipotética vocacdo pedagdgica e do aluno receptor e Unico
responsavel pela busca de conhecimento. Os docentes universitarios nem sempre
estdo preparados para atuarem como mediadores do conhecimento e, raramente,
assumem posturas reflexivas em suas atuagdes didaticas. O reflexo deste
despreparo docente ¢ ainda maior na perspectiva do ensino inclusivo (REGIANI;
MOL, 2013, p. 125).

Com isso, a formagdo de licenciados aptos para a educagdo inclusiva € eximia para a
mudanga. Refletindo na percepg¢do de professores de discentes especiais, que a

[...] falta de formacao especializada e de apoio técnico no trabalho com os alunos

incluidos. A politica de inclusdo ndo deve basear-se apenas na afirmativa de que

alunos com deficiéncia visual frequentem a mesma escola que os alunos videntes.

Deve propiciar condi¢cdes adequadas de acesso tanto as instalacgdes fisicas, quanto

aos conteudos curriculares e a preparagdo da universidade para atender as

necessidades e assegurar a inclusdo do aluno com necessidades especiais torna-se
essencial (SALGADO; SILVA, 2017, p. 4).

A importdncia de experimentagdo quimica e a sua relacdo com deficientes visuais

O ensino de Quimica permeia a experimentacdo. Nesse sentido, para Cardoso (2013, p.8)
“Atividades praticas podem ser grandes aliadas no momento de apresentar um assunto, refor¢a-lo ou
tornd-lo mais significativo. Ela pode ser uma pratica mais investigativa ou dirigida, ambas
apresentam contribuicdo a aprendizagem.”

Considerando-se que todos cidaddos devem dispor dos mesmos direitos, é fundamental que
os deficientes visuais devem estar inclusos em toda totalidade dos processos de aprendizagem, sendo
imprescindivel que docentes possuam clareza da necessaria abordagem de um ensino quimico
multissensorial ¢ desenvolvam capacidade de abranger um estudo qualificado a todos os discentes,
pois

[...] a pessoa deficiente ndo ¢ considerada menos desenvolvida, apenas se
desenvolve de uma maneira diferente e, como todo ser humano, € um individuo
diferente dos outros. As adaptagdes das metodologias e recursos didaticos,
adotando uma pedagogia centrada no aluno acabam sendo necessarias em
qualquer classe, mesmo naquela que nao tenha alunos deficientes, mas que sempre

acaba apresentando uma grande heterogeneidade. (FERNANADES; HUSSEIN;
DOMINGUES, 2017, p.196)

Contudo, comumente as aulas de laboratério estdo adaptadas a discentes sem nenhuma

deficiéncia visual, o que sugere que seria fundamental a “[...] desvinculacdo das atividades
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laboratoriais do aspecto estritamente visual, que em parte cabe ao docente, pode representar o
verdadeiro foco de resisténcias e dificuldades a participacdo de alunos com deficiéncia visual nas
atividades de um laboratério de quimica (CAMARGO; SANTOS; NARDI; VERASZTO, 2005, p.
10). As aulas praticas experimentais sdo uma estratégia comumente adotada no ensino de quimica,
mas o empecilho que portadores de deficiéncia visual enfrentam ¢ a desvalorizacao e falta de inclusao
de Universidades e escolas, de modo que laboratorios sdo poucos estruturados e os docentes nao
possuem foco e interesse para o desenvolvimento de praticas mais inclusivas e com projeto para que
todos os discentes possuam uma boa qualificagdo em Quimica.

Contemporaneamente, a maior dificuldade ¢ abordar a inclusdo social e a tratar como foco
para um pais justo e que valorize o conhecimento cientifico, refletindo na necessidade de
compreender que “Respeitar as diferengas ¢ a base de um ensino inclusivo, nesse sentido, €
indispensavel ao docente, reconhecer que todos os alunos tém sua propria historia, suas crengas, suas
necessidades, suas potencialidades, ou seja, suas caracteristicas proprias” (PAULA; GUIMARAES;
SILVA, 2018, p. 13).

Em consonéncia com o descrito o presente estudo, buscou trazer inferéncias acerca de um
ensino justo e igualitario a partir da percep¢ao de um grupo de pedagogos e de uma psicéloga sobre
a possivel inser¢do de estudantes de baixa visdo ou cegos no curso de licenciatura em quimica de

uma universidade da regido do Vale do Itajai.

OBJETIVOS

Objetiva-se analisar a percepcdo de uma psicologa e de um grupo de pedagogas sobre a
possivel inser¢do de discentes cegos ou com baixa visdo no curso de Licenciatura em Quimica de

uma universidade do Vale do Itajai.

Objetivos especificos

Identificar quais seriam as adequagdes, na percepgdo dos participantes deste estudo, para
assegurar que portadores de deficiéncia visual usufruam de conceitos igualitirios e concisos, no
contexto do ensino superior e, consequentemente em um curso de licenciatura em quimica.

Analisar as adequagdes necessarias para que o espago académico possibilite a inclusao.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa ¢ qualitativa (BOGDAN; BIKLEN, 2003) e para que os objetivos tragados
fossem alcangados, realizou-se entrevista semiestruturada com profissionais da area da Pedagogia e
Psicologia que desenvolvem atividades de apoio pedagogico e psicologico a professores e discentes,
de uma Universidade Federal da regido Sul do Brasil. Em consonancia, durante a entrevistas
semiestruturadas, buscou-se emergir dos participantes suas percepgdes acerca da inclusdo de

deficientes visuais, suas experiéncias profissionais e quais as mudangas necessarias para que o ensino
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superior propicie uma formagao inclusiva e igualitaria (DUARTE, 2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A visdo pedagdgica e psicolégica a respeito da inser¢do do Ensino Superior integrador

Baseando-se na aplicacdo metodologica do Projeto Pesquisa em questdo e analisando a
entrevista semiestruturada com as pedagogas e a psicologa, infere-se que as profissionais destacam
0 quanto a inclusdo de deficientes visuais nas universidades ¢ dificultada pela falta de estrutura
adequada e pela falta de profissionais qualificados, que compreendam e adequem as suas praticas de
ensino. Nessa mesma perspectiva, quando se esmilica as narrativas das pedagogas, as mesmas
discorrem que ha uma necessidade de formacdo de professores, qualificados e instruidos para o
desenvolvimento do ensino inclusivo.

Na percepcao da psicologa, comumente discentes deficientes visuais enfrentam e sofrem
com transtornos psicologicos e que o ambiente universitario no processo de negagdo, ndo propiciaria
um ensino justo e igualitario. Por conseguinte, a psicologia educacional compreende que a negacao
e o despreparo docente resulta na nao inser¢do de deficientes visuais no ensino superior e,
consequentemente em um curso de Licenciatura em Quimica, reflexo talvez de uma sociedade

desigual e antidemocratica.

CONSIDERACOES FINAIS

Na percepcdo das participantes deste estudo, infere-se que ndo ha adaptagdo nas
universidades para receber deficientes visuais, em virtude da falta de infraestrutura e da formagao
docente. Para as pedagogas e para psicologa, uma possivel resolu¢do para propiciar o ensino
inclusivo seria a adequacdo de materiais pedagdgicos e ampliagdo do processo de formagdo a
docéncia.

Referente ao ensino de Quimica, compreende-se também a importincia de Quimica
experimental e a existéncia de um ensino inclusivo em laboratdrios, porém ressalta-se o cuidado
preciso com métodos inclusivos, visto que a organizagdo ¢ mobilizagdo de ambientes é um dos
principais aspectos para melhor adaptacdo de deficientes em locais educacionais. Destaca-se, ainda,
a relevancia que todos os discentes desempenham no auxilio de deficientes visuais, de modo que se
almeja cada vez mais uma sociedade justa e igualitaria e digna de um meio ideal para todos os

individuos.
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Apéndice 1 — Roteiro da entrevista semiestruturada, realizada com as pedagogas ¢ a psicologa:

Qual a sua formagao?
Que fatores influenciaram na sua escolha profissional pela licenciatura?
Vocé cursou pos-graduagdo?

Ha quantos anos vocé leciona?

A

Em toda a sua trajetoria como docente académico, vocé ja recebeu alunos com alguma

deficiéncia visual? Caso afirmativo, quais foram as dificuldades.

6. Vocé considera o ambiente universitario propicio para universitarios que apresentam
deficiéncia visual?

7. Referente ao seu processo de formagao a docéncia houve algum destaque para o ensino aos
estudantes com deficiéncia visual, ou alguma outra deficiéncia?

8. Voceé conseguiria diferir o ensino da experimentacdo na quimica para estudantes com nula
visdo e para baixa visdo?

9. Vocé acredita que o ensino académico atualmente no Brasil para pessoas portadoras de
deficiéncia visual € igualitario e justo? Justifique.

10. Quais seriam os principais aspectos que voc€ apontaria como essenciais para o
desenvolvimento da experimentacdo nas disciplinas de quimica, no contexto universitario,
para discentes com algum tipo de defici€ncia visual?

11. Na sua percepg¢ao € necessario um debate mais amplo sobre essa tematica nas universidades?
Vocé acredita que esta tematica deveria compor a grade curricular do curso de Licenciatura
Quimica?

12. Do ponto de vista da analise psicoldgica, vocé acredita que é de extrema relevancia a
abordagem da inclusdo social na grade curricular do curso de Licenciatura Quimica?

13. Vocé considera que a atual grade curricular é igualitaria e justa perante as diferencas sociais?
Quais os possiveis impactos gerados em um deficiente visual perante as dificuldades de
adequacdo a uma universidade?

14. Quais as medidas na sua percepcao, deveriam ser adotadas para que a formagao de docentes

contemple a educagao especial?
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15. Vocé considera os futuros docentes do curso de Licenciatura Quimica aptos, para possiveis
situacoes de haver deficientes visuais em sala de aula?

16. Como vocé analisa a sociedade atual perante a tematica de incluso social nas Universidades,
podemos considerar que nos baseamos em estudos justos e igualitarios? Quais melhorias sdo

necessarias para o futuro?
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Resumo

O presente projeto objetiva produzir material didatico que permita a abordagem da Historia da
Ciéncia no ensino de Quimica na educacdo basica. Para isso, realiza-se uma analise documental
acerca do desenvolvimento historico de diferentes conhecimentos cientificos construidos ao longo
da Histoéria da Quimica, como forma de embasamento para a elaboragdo de materiais didaticos que
permitam a abordagem da ciéncia como uma constru¢ao humana. A pesquisa tem como referencial
tedrico as discussdes que permeiam a interface entre Historia da Ciéncia e ensino. O projeto busca
elaborar textos cientificos de apoio vinculados a Historia da Ciéncia, tendo como publico alvo,
professores de quimica do ensino médio de escolas publicas, com os quais se propde investigar
demandas de temas e conteudos quimicos relacionados a HC. Além disso, o projeto visa estabelecer
parcerias com esses professores para a construc¢ao dos textos de apoio e, como produto do projeto, o
material desenvolvido sera disponibilizado publicamente.

Palavras chave: Historia da Ciéncia, Recursos Didaticos, Ensino de Quimica, Educacio Basica.

Abstract

This project objetifies producing didactic resources which allows Science History to be used in
chemistry classes in basic education. Therunto, there’s been developed a documental study about the
historical development of diferent scientific knowledges in chemistry history, aiming the production
of didactic material which teachers can work Science as an human construction. As theorical
framework, it has been used discussions about the gap between Science history and teaching. The
Project aims the construction of didactic texts intended to chemistry teachers working on public and
basic schools, who’s also been work with aiming find demands and chemistry topics related to
Science history. Therefore, this project proposes to partner with those theachers in order to produce
this texts and, finally, make them available for public use.
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INTRODUCAO

A quimica ¢ uma ciéncia que envolve o tratamento/abordagem de teorias, conceitos
validados pela comunidade cientifica, porém, a forma como esses saberes sdo trabalhados nao
permite que o aluno compreenda essa ciéncia como um conhecimento humano passivel de mudangas
ao longo do tempo. A introducdo de aspectos da Historia da Ciéncia pode contribuir para a
compreensao, por parte dos educandos, que a quimica ¢ uma ciéncia que ndo esta distanciada da
influéncia da sociedade, bem como também pode influencia-la (BELTRAN; SAITO; TRINDADE,
2014).

A Histéria da Ciéncia ndo deu todas as respostas para a crise estabelecida no Ensino da
Ciéncia, mas trouxe respostas significativas, principalmente por ser capaz de humaniza-la, torna-la
mais reflexiva e aproxima-la de relagdes e interesses pessoais, étnicas, culturais, politicas e culturais
dos educandos, tornando-a mais reflexiva (MATTHEWS, 1995).

Nota-se que no Brasil trabalhos relacionados a discussdo da importancia da Historia da
Ciéncia (HC) na educagdo té€m crescido nos ultimos anos (BRASIL, 2002; SANTOS;
SCHNETZLER, 2010; SAITO, 2010; BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2010, 2014). Porém,
mesmo com esse avango, ainda sdo escassas as obras que investigam o efetivo papel da HC no ensino
de ciéncias e no ensino de quimica. Por maioria das vezes a abordagem historica se atém apenas aos
resultados em vez do processo, 0 que propicia uma visdo de ciéncia pronta, acabada e como uma
verdade absoluta, ou acaba servindo como certa forma de biografia para alguns cientistas
(BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2010; CACHAPUZ, PRAIA; JORGE 2004, KOSMINSKY;
GIORDAN, 2002).

Apesar de ser uma area que esta crescendo, ¢ preciso ainda muitas discussdes em torno da
interface entre a Historia da Ciéncia e o Ensino de Ciéncias. Para trazer esse debate para a realidade
das escolas e universidades é preciso muitas mudangas, como novas orientagdes para a pratica ¢ a
avaliag@o, novos materiais didaticos e a inclusdo de cursos adequados sobre Historia da Ciéncia na
formag@o inicial e continuada de professores (MATTHEWS, 1995; REIS, 2015).

Nesta interface, o objetivo central deste projeto de extensdo baseia-se em produzir textos
cientificos didaticos que permita a abordagem da HC no ensino de quimica na perspectiva da
educacdo basica. Para tal, propds-se conhecer as demandas relacionadas a HC que professores de
quimica da rede basica apresentam e construir conjuntamente e divulgar um material didatico que
abarque essa discussao.

O desenvolvimento desta pesquisa esta alicercado aos referenciais teéricos que discutem
acerca da abordagem da Histoéria da Ciéncia no ensino. Na nova perspectiva da HC, ao se pensar
acerca da sua integracdo com o ensino, deve-se considerar ndo so as questdes epistemologicas que
referem-se a analise interna das ciéncias em diferentes periodos, mas também considerar o contexto
social a qual esse conhecimento se inseria, levando portanto em consideracdo fatores sociais,

econdmicos, culturais, religiosos, politicos, ou seja, os fatores externos que permitiram o
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desenvolvimento de tais estudos. Assim, deve-se considerar no processo de historiografia da ciéncia,
ndo sé as rupturas ocorridas no caminho da ciéncia, mas também suas continuidades e permanéncias
(BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2010; BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014).

O uso dos materiais didaticos vem romper com o modelo tradicional de ensino no qual se
tem apenas aulas verbais, funcionando como instrumentos de mediacdo durante o processo de
aprendizagem. Quando se busca relacionar a HC e ensino, pode-se utilizar de diferentes recursos
didaticos, considerando que recurso didatico ¢ todo material utilizado como subsidio no ensino e
aprendizagem de um contetudo pelo professor a seus alunos (SOUZA, 2007), buscando estimular e
aproximar o aluno do conteudo a ser estudado. Assim, a partir de textos — como os aqui propostos a
serem construidos -, videos, experimentos, etc., pode-se langar alguns dos debates cientificos do
passado e analisar junto aos alunos as diferentes teorias que eram utilizadas para se explicar um
mesmo fendmeno, e ainda estudar o proprio processo de construcdo dessas teorias, bem como de
discutir os fatores que levaram uma teoria a ser aceita e a outra nao, por exemplo. Essa perspectiva
da Histoéria da Ciéncia possibilita uma visdo do conhecimento cientifico. Como destacado, neste
projeto se propde utilizar como recurso didatico a producdo de textos de apoio com linguagem
cientifica ¢ a0 mesmo tempo acessivel, abarcando a Histéria da Cié€ncia junto a professores da
educagao basica.

Os textos produzidos almejam contribuir, implicita e explicitamente, para uma visdo mais
humana da Quimica. Busca-se propor algumas reflexdes da mesma forma que se induz a revisdo da
ideia da presenca de “génios” e da perspectiva continuista/positivista do desenrolar da HC tanto por
meio de como as informagdes sdo abordadas ao longo dos artigos como por meio das reflexdes

propostas supracitadas.

METODOS

Inicialmente esta se realizando uma série de entrevistas com professores de quimica da rede
publica de ensino. Essa conversa ¢ orientada por um roteiro aprovado no Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos da UFSC.

O roteiro de entrevista consiste em nove perguntas, sendo as quatro primeiras de carater a
conhecer o (a) entrevistado (a), (graduagdo, anos de atuacdo, perspectivas de formagdo inicial ou
continuada que abarque a HC, etc), as quatro seguintes referentes a percepgao, a vivéncia e a reflexao
que o (a) professor (a) possui quanto ao ensino de quimica/ciéncia na perspectiva da histéria da
quimica. A pergunta conclusiva questiona se ha o interesse efetivo em participar da validacéo deste
projeto apos sua finalizagao.

Para essa entrevista solicitou-se as respectivas Geréncias Regionais de Educa¢ao (GERED),
responsaveis pela rede basica das cidades, quais escolas nas redondezas de Blumenau seriam
indicadas para a realizagdo deste projeto. Em seguida, visitou-se pessoalmente as dez escolas
indicadas. Enquanto estas entrevistas estdo sendo realizadas, os proponentes deste projeto avangam,

concomitantemente, na transcri¢do delas da forma de audio para a forma escrita e produzem alguns
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artigos com temas colhidos nestas conversas que, por fim, serdo disponibilizados em dominio

publico.

RESULTADOS

Dentre os resultados esperados pré-estabelecidos estdo: a elaboracdo de textos de cunho
cientifico com linguagem clara e acessivel, com temas pautados em pontos sugeridos pelos
professores entrevistas, a participacdo desses docentes na constru¢do do projeto e a efetiva adogao
desse material.

Das escolas selecionadas, duas ndo manifestaram interesse em participar, enquanto oito se
dispuseram. Assim, formou-se uma relacdo de nove professores de oito escolas distribuidas por trés
cidades (Blumenau, Brusque e
Guabiruba). Destes, cinco ja foram entrevistados e outros quatro ainda serdo. Foi observado um
notdrio interesse dos professores de manter contato com este projeto e em receber o material
produzido.

Alguns artigos ja estdo em fase final de escrita, sendo, assim, submetidos a leitura de

professores e pesquisadores de outras instituicdes de ensino e pesquisa ligados a area.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolver deste projeto estd dialogando fortemente com os objetivos pré-estabelecidos,
principalmente ao que tange em realizar uma contribui¢do para a democratizacao e a humanizagao
do ensino de Quimica por meio da Histéria da Ciéncia.

Dentro das respostas colhidas por meio das entrevistas até entdo realizadas, ¢ interessante
destacar a heterogeneidade na formagdo dos professores(as) colaboradores(as). Assim, esta sendo
possivel observar como a HC teve um papel muito mais significativo naqueles cuja formagao inicial
€ mais recente. Quanto a formagao continuada, ¢ extremamente escassa oportunidades que dialoguem
com a HC.

Outro ponto de interesse na perspectiva das entrevistas e seus resultados localiza-se nas
respostas referentes ao ensino de Quimica com foco na HC. Muito frequentemente foi citado que a
abordagem histérica ou ndo € realizada ou é realizada em pontos extremamente especificos e curtos
durante todo o ensino médio — com énfase para atomismo e eletroquimica. Uma tnica entrevista até
entdo mapeou a abordagem constante da HC para constru¢do das ideias em sala de aula. Esse
resultado propicia a uma reflexdo ainda maior sobre o referencial tedrico usado de abarque para o
desenvolver deste projeto.

O engajamento dos professores da rede basica e publica de ensino e sua demonstragdo de
interesse na validacao e implementacdo dos recursos didaticos obtidos com esta agdo também pdde
ser notoria, ainda maior do que o esperado. Assim, considera-se, até 0 momento, que este projeto

mostra-se apto a cumprir seu principal objetivo para além da producao dos textos didaticos: a efetiva
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utilizagdo destes textos pelos professores — ndo sé participantes, mas em geral.
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Resumo

E importante desmistificar a imagem que muitos individuos apresentam acerca do que é a ciéncia e
do trabalho do cientista. Uma discussdao sobre o assunto ¢ significativa com todos os membros
componentes da sociedade, desde criangas até idosos. Pensando nisso, desenvolvemos uma
metodologia para discutir a visdo de ciéncia e cientista na EJA. Inicialmente, identificamos a visao
dos estudantes acerca do assunto a partir da ilustragdo de um cientista com base nas caracteristicas
citadas por eles. Basicamente o desenho elucidou um “cientista maluco”. Em seguida, chamamos a
atengdo para essas ideias serem representagdes midiaticas, as quais podem ser deturpadas. Para
desconstruir tais visdes, passamos cenas de dois filmes (“Estrelas Além do Tempo” e “A Teoria de
Tudo”) e uma série (“Breaking Bad”). Por fim, construimos uma nuvem de palavras com os
estudantes, o que mostrou que eles apresentaram visdes menos estereotipadas sobre a Ciéncia € o
cientista depois das discussoes.

Palavras chave: Educacio de jovens e adultos/EJA, visdes de ciéncia/cientista, natureza da
ciéncia.

Abstract

It’s important to demystify the image that many individuals have about what science is and also about
the scientist’s work. A discussing about this issue is interesting with all members of society, from
children to elderly. Thinking about it, we developed a methodology for discussing the science and
scientist view in EJA. First of all, we identified the student’s view about the subject from a drawing
of a scientist based on the features mentioned by them. Basically, the drawing illustrated a “crazy
scientist”. Then, we point out that these ideas are media representations that can be misrepresented.
To deconstruct such views, we reproduced scenes from two movies (“Hidden Figures” and “The
Theory of Everything”) and a series (“Breaking Bad”). Finally, we built a word cloud with the
students. It showed that they presented less stereotypical views on science and the scientist after the
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discussing.

Key words: Youth and adult education/EJA, science/scientist view, nature of science.

INTRODUCAO

Segundo Kominsky e Giordan, (2002), ¢ comum se observar que muitos individuos
apresentam uma percepcao deturpada acerca da definicdo de ciéncia e do que ela representa para a
sociedade, e também do papel exercido pelos cientistas. A midia, em inimeros casos, influencia a
maneira de pensar dos individuos, e isso ¢ perceptivel quando se fala da visao de ciéncia e cientista,
uma vez que, geralmente, os meios de comunicagdo veiculam a imagem da ciéncia sempre feita em
laboratdrios, por pessoas com caracteristicas peculiares, geralmente do sexo masculino e que ndo
fazem nada além de trabalhar incessantemente.

Utilizar recursos midiaticos como filmes e séries no ensino de ciéncias pode ser uma
ferramenta bastante eficiente, uma vez que chama a atenc@o do estudante, devido a integragdo do
enredo, imagem, som, sentimento, conforme Ledo, Dutra e Alves (2018) destacam. Nesse caminho,
esses recursos didaticos ainda podem auxiliar na problematiza¢do da vis@o de ciéncia e cientista em
sala de aula. No entanto, ¢ fundamental que o professor tenha total dominio do que ele pretende
transmitir a partir dessa metodologia, de modo a conduzir os estudantes a realizarem as observagdes
necessarias. Além disso, a utilizacdo desses recursos facilita a contextualizacdo de conteudos e,
consequentemente, a sua compreensao pelos estudantes.

Diante dessa problematizacdo, nosso contexto de estudo foi a Educag@o de Jovens e Adultos
(EJA) com a finalidade de se trabalhar a visdo de ciéncia e cientista dos estudantes da instituicdo. A
atuag@o dos centros de educacdo de jovens e adultos na sociedade € um campo que merece um olhar.
Sabe-se que a entidade ainda ndo tem total credibilidade nem investimentos suficientes, mas ainda
assim luta para garantir o acesso a educagdo de pessoas que ndo o tiveram anteriormente. Os sujeitos
que compode a EJA, muitas vezes, devem vencer barreiras tais quais o preconceito, a jornada dupla
de trabalho e escola, etc. (MENDES; AMARAL; SILVEIRA, 2012). Assim, é um contexto escolar

significativo para que a¢des educacionais sejam realizadas.

OBJETIVO

Conhecendo o papel determinante da escola no sentido de promover a ruptura de esteredtipos
e preconceitos e considerando a necessidade de articular projetos com a EJA de modo a torna-la mais
presente nas discussoes ¢ trabalhos educacionais ¢ académicos, desenvolvemos uma oficina com o
intuito de trabalhar a visdo de ciéncia e cientista no contexto da EJA, a fim de desmistificar visdes

erroneas que as pessoas podem ter acerca do assunto.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Spink, Menegon ¢ Medrado (2014) argumentam que oficinas sdo estratégias utilizadas para

a discussdo e reflexdo acerca de temas variados, podendo promover a politizagdo, a prevencado, a
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informagdo, entre outros. Para isso, ¢ possivel desenvolver expressdes artisticas, debates,
movimentos corporais, os quais corroboram com o aprimoramento do exercicio ético e politico, uma
vez que estimulam a discussdo em grupo, a concepgao de criticas construtivas acerca de determinado
contetudo e também a formagao de nogdes mais aprofundadas com relagdo aos assuntos abordados.

Dessa forma, o desenvolvimento de uma oficina na EJA para desmistificar a visdo
preconceituosa que as massas tém acerca da ciéncia e dos cientistas pareceu uma opg¢ao interessante
e que possibilitaria uma grande discussdo acerca do assunto, considerando, inclusive, que se poderia,
através do didlogo, verificar os conhecimentos prévios dos estudantes com base em sua participagdo
na oficina.

O trabalho foi desempenhado em duas horas, em aulas de quimica de uma turma do CEJA —
Blumenau. A ideia surgiu a partir de uma atividade de pratica como componente curricular, em uma
disciplina do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina, Campus
de Blumenau.

A oficina foi organizada de modo em que os estudantes da EJA pudessem expor a sua opinido
acerca do assunto, mas que no decorrer da atividade houvesse uma desconstrugdo de possiveis
preconceitos ¢ esteredtipos em torno da Ciéncia e do ser cientista. A partir desse proposito,
idealizamos trabalhar com filmes e séries por serem estratégias que atraem os estudantes, e também
porque hd uma identificacdo com os personagens, facilitando o entendimento dos estudantes quanto
a importancia do tema. Além disso, o trabalho com essas midias, desde que problematizadas pelo
professor, pode viabilizar que os estudantes tenham acesso a exemplos do que ¢ a ciéncia e do
trabalho dos cientistas.

A fim de identificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca do tema, em um
primeiro momento, foi questionado aos estudantes acerca da visdo que eles tinham de um cientista.
Enquanto eles citavam as caracteristicas desse profissional, um dos ministrantes da oficina
(licenciando em quimica da UFSC — Blumenau) fazia um desenho no quadro, dando forma ao tal
cientista. Apos a ilustracdo do cientista, passamos trechos de dois filmes e de uma série que
possibilitavam discussoes sobre o fazer Ciéncia e o ser cientista. Por fim, a fim de identificar a
compreensdo da tematica pela turma, apés os recursos midiaticos e as discussOes em sala,
propusemos a constru¢do de uma nuvem de palavras a partir dos termos que os estudantes
acreditassem que mais se associam ao assunto “Ciéncia e cientista”, levando em consideragdo,

também, o seu grau de importancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, as percepgdes iniciais dos estudantes do EJA sobre o ser cientista foram

ilustradas em forma de desenho. O resultado pode ser observado na Figura 1.
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Figura 1: Desenho realizado a partir da caracterizagdo de um cientista pelos estudantes. (Fonte propria)
Como se vé, a imagem que os estudantes formularam acerca de um cientista é justamente a
representacdo do que se tem acesso em videos, desenhos animados, programas de auditorio. Os
discentes acreditam que os cientistas, obrigatoriamente, trabalham em laboratorios (pode ser notado
pelo jaleco e pelos equipamentos por eles citados, como a lupa e o tubo de ensaio, que se encontra
dentro do bolso do cientista). Além disso, o cientista por eles descrito tem cabelo baguncado ¢ esta
com a lingua para fora, o que remete muito a foto tdo conhecida de Albert Einstein, e que fomenta a
discussdo acerca da visdo de que o cientista tem comportamentos peculiares. Por fim, o fato de o
cientista ser um homem foi o primeiro a ser citado, “ah, o cientista € um homem de jaleco...”. A visdo
estereotipada do cientista trazida pelos alunos ¢ similar aos desenhos dos alunos do ensino médio
evidenciadas no trabalho de Kominsky e Giordan (2002).

Apbs a ilustragdo do cientista, os licenciandos chamaram a atengdo dos estudantes para a
necessidade de se cuidar com esteredtipos e preconceitos atrelados a essa profissdo e também a
ciéncia como um todo. Para isso, foram mostradas fotos ou desenhos famosos de cientistas tidos
como “malucos”. Evidenciamos ainda, que muitas vezes esses preconceitos sao repercutidos porque
€ 0 que se encontra na midia, e € por isso que se deve ser bastante critico quanto ao que esses meios
de comunicagdo e de informacao repercutem.

Para elucidar a realidade do cientista e incentivar que os estudantes sejam mais reflexivos
sobre esse assunto, reproduzimos algumas cenas de uma série (“Breaking Bad”) e dois filmes (“A
teoria de tudo” e “Estrelas além do tempo”), enquanto questiondvamos aos estudantes o que eles
percebiam nas cenas e como nelas se apresentava a ciéncia e os cientistas.

Escolhemos uma cena da série “Breaking Bad”, criada por Vince Gilligan, de quatro minutos
aproximadamente. Ela faz parte do sexto episddio da terceira temporada da série. Nela, encontram-
se dois quimicos homens e brancos, em um laboratorio de ponta, conversando sobre o seu trabalho,
utilizando para isso termos bastante especificos. Eles também comem, jogam xadrez e bebem dentro

do laboratorio. Nessa parte da oficina, os alunos ja estavam mais conscientes de que os cientistas ndo
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seguem um padrdo, ¢ a cena foi escolhida propositadamente para fazé-los perceber que essa ¢é a
principal imagem que se tem de um cientista, e € o que de fato muitos cientistas fazem. No entanto,
¢ preciso compreender que existem inimeros tipos de cientista.

Ap0s a cena da série, abordamos o filme “Estrelas além do tempo”, dirigido por Margot Lee
Shetterly e conta a historia de trés cientistas que trabalhavam na NASA, mas que, por serem mulheres
e negras, foram marginalizadas durante boa parte do filme, até que se fizeram necessarias. Desse
filme mostramos quatro cenas, € notamos que esse recurso funcionou como esperado, como uma
quebra de paradigma. Os estudantes perceberam que aquelas pessoas eram, indiscutivelmente,
cientistas, apesar de serem totalmente diferentes do que eles imaginavam. O filme também foi
interessante porque possibilitou instigar discussdes acerca do machismo e do preconceito durante a
oficina. Em seguida, optamos por passar trechos do filme “A teoria de tudo”, criado por Jane
Hawking, no qual € possivel conhecer um pouco mais sobre a historia de Stephen Hawking. Ele foi
um grande cientista, o qual desenvolveu uma doenga neuronal motora, mas ainda assim fez grandes
contribuicdes a ciéncia. Foram assistidas cinco cenas desse filme, a partir das quais, com a
participacdo dos estudantes, foi possivel perceber que a ciéncia é sempre realizada em grupos de
pesquisa (um cientista sempre precisa de orientacdo e de apoio da literatura), que os eventos
cientificos estdo muito presentes na vida dessas pessoas, mas que ainda assim, elas sdo seres humanos
como todos os outros, e também que a ciéncia ndo esta pronta e acabada, mas sim em constante
transformacao.

Os temas abordados através de trechos de filmes e da série foram reforcados por meio de
uma conclusdo feita em conjunto aos estudantes da EJA, evidenciando que um cientista pode ser uma
pessoa comum, independentemente de género, cor ou etnia. Discutimos ainda a nao neutralidade da
ciéncia, o fato de as universidades serem responsaveis pelo desenvolvimento da maior parte das
pesquisas no Brasil, e também abordamos que a ciéncia precisa de investimento e apoio politico e
social para se manter em desenvolvimento.

Como forma de avaliar a compreensao do tema trabalhado em sala, ja no final da aula, uma
atividade com nuvem de palavras foi proposta. Com base no que apreenderam durante a oficina, os
estudantes deveriam designar palavras que, em sua opinido, estivessem relacionadas com a Ciéncia
e com o cientista, indicando o qudo relevante tal palavra é para a discussdo do tema. Quanto maior a
importancia da palavra, maior ela deveria ser escrita no quadro (a escrita foi realizada por uma
licencianda da UFSC). A Figura 2 mostra a nuvem de palavras construida durante o tempo ainda

disponivel da aula.
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Figura 2: Nuvem de palavras construida pelos estudantes apds a discussdo da imagem de ciéncia e cientista
através das cenas dos filmes e da série. (Fonte propria)

A partir de uma observagao da Figura 2 verificamos que os estudantes compreenderam que
existe um preconceito, de fato, quanto as visdes que se tem quanto a Ciéncia e ao trabalho do cientista.
Eles optaram por escrever o termo em letras pequenas, por acreditarem que o preconceito ndo deveria
ter importancia, uma vez que ndo deveria acontecer. Em contrapartida, persisténcia, confianca e
reconhecimento foram palavras extremamente relevantes na concepgao dos estudantes, e inclusive
foi algo que eles puderam perceber com os filmes e a série, visto que todos os cientistas retratados
trabalhavam com grande afinco e lutavam para serem reconhecidos. Eles também citaram a palavra
vida, mostrando que compreenderam que os cientistas tém vidas normais e que, como todos os outros

individuos, merecem ter seu trabalho respeitado.

CONSIDERACOES FINAIS

Os estudantes participaram ativamente da oficina desde o comeco até a sua conclusdo. Eles
deram bastantes opinides acerca de sua visdo de cientista durante o desenho, mas quando
interrogados sobre a possibilidade de um cientista ser uma mulher ou um negro ou quando se sup0os
que nem sempre os cientistas trabalham em laboratorio, eles concordaram que a sua visdo inicial
acerca do assunto carrega varios esteredtipos e preconceitos, ¢ que a midia acaba mesmo
influenciando tais pensamentos.

Em seguida, apos assistir a cada cena, os estudantes eram questionados acerca do que
refletiram e absorveram com relagdo ao assunto trabalhado. A cada indagacdo eles se mostravam
mais entendedores do que se estava discutindo, mostrando que muitas vezes os preconceitos e
estereotipos sdo devidos a falta de informacgdo. Eles pareceram apreciar os recursos utilizados,
mostrando, inclusive, indignagao nas cenas em que os personagens eram injusticados.

A oficina também foi significativa por proporcionar uma discussdo acerca do que ¢
necessario para a promog¢do da ciéncia, como investimentos e incentivo, € isso precisa ser mais
discutido em salas de aulas para ndo corroborar com pensamentos e ideais que tentam difamar e
diminuir a fung¢do da ciéncia e do cientista.

Por fim, na constru¢do da nuvem de palavras visualizamos que os termos citados com suas

respectivas relevancias eram coerentes com o que havia sido discutido durante a oficina a partir dos
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filmes e da série propostos.
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Resumo

O presente trabalho apresenta uma metodologia alternativa para a reducao da acetofenona, utilizando
eletroquimica. E muito comum na eletrorredugdo de cetonas obter-se o dimero como produto
principal. No entanto, a metodologia aqui estudada mostrou, até 0 momento, resultados promissores
para producdo do 1-feniletanol como produto principal. Apoés algumas variaveis testadas, a melhor
condi¢ao reacional encontrada até entdo utiliza agua como solvente, H>SO4 como eletrolito, eletrodo
de trabalho de Sn/Pb (70:30), contra eletrodo de Pt e eletrodo de referéncia de Ag/AgCl. Aplicou-se
potencial de -2,0 V vs. Ag/AgCl durante 4 horas, a temperatura ambiente. Além disso, notou-se que
autilizacao de bioaditivos também corrobora com o aumento da porcentagem de formagao do alcool.
Dentre as reagdes que apresentaram a maior taxa de conversdo ao 1-feniletanol, estdo as que
utilizaram como (bio)aditivos as lipases Rhizomucor Miehei, PS-D Amano I e Pseudomonas
fluorescens, formando, respectivamente, 69,47%, 57,93% e 50,00% do 1-feniletanol.

Palavras chave: sintese organica, eletroquimica, biocatalise, bioeletrorredugao.

Abstract

This work shows an alternative methodology to the reduction of acetophenone through electric
induction by electrochemical ways. It is common in this case the occurrence of the dimer as major
product. Our methodology, however, showed good results in terms of production of 1-phenylethanol
up to now. After some optimization, the best condition applies water as solvent, H,SOj4 as electrolyte,
Sn/Pb (70:30) as work electrode, Pt as counter electrode and Ag/AgCl as reference electrode. The
applied potential of the system was -2.0 V, for 4 hours at room temperature. Besides that, the addition
of (bio)additives increases the percentage of the alcohol production. Among the reactions which
presented the largest production of the 1- phenylethanol, are the ones applying lipase from
Rhizomucor Miehei, PSD Amano I and the lipase from Pseudomonas fluorescens, that produced,
respectively, 69,47%, 57,93% and 50,00% of the 1-phenylethanol.

Key words: organic synthesis, electrochemistry, biocatalysis, bioelectroreduction.
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INTRODUCAO

A eletrossintese utiliza da transferéncia de elétrons (suscitada pela aplicagao de potencial ao
sistema) para promover reagdes quimicas, as quais tém seus reagentes transformados em
intermedidrios reativos que, por sua vez, formam liga¢des carbonicas uns com os outros, gerando o
produto da reagdo (CARDOSO et al., 2017). No entanto, essa formagao de intermedidrios reativos
corrobora para a formagdo de produtos secundarios, como ¢é o caso da eletrorreducao de cetonas. A
eletrorredugdo de cetonas ¢ um desafio, uma vez que geralmente conduz a formagdo de dimeros, ¢
ndo ao alcool correspondente, que é o produto desejado (TANAKA; KUROBOSHI; MITSUDO,
2009).

Ainda assim, a eletroquimica se apresenta como uma metodologia de propriedades
interessantes, uma vez que ¢ um método barato, que ocorre em condigdes brandas e que vao de
encontro a algumas vertentes da Quimica Verde, tais quais as poucas etapas necessarias a condugao
das reagdes, o uso de solventes ambientalmente amigaveis na maior parte dos casos ¢ a amenidade
com que a maioria das reacdes é feita, a pressdo e temperatura ambientes (SCHAFER, 2011). No
entanto, apesar da utilizacao de eletrodos para fazer transformagdes quimicas ser uma técnica antiga,
a eletroquimica se mantém consideravelmente pouco explorada em sintese organica (PLETCHER,
2018).

A biocatalise, ao contrario, ¢ uma ferramenta muito conhecida na area da sintese organica e
ja foi combinada com a eletroquimica. No entanto, ainda é raro associa-la diretamente a
transformagdes quimicas. Por isso, bioaditivos estdo sendo testados na tentativa de estabilizar os
intermediarios radicalares e, assim, garantir a producdo do correspondente alcool como produto

majoritario (TURNER; KUMAR, 2018).

OBJETIVO

O objetivo do estudo ¢ desenvolver uma metodologia alternativa para a redugdo de
compostos carbonilicos, utilizando a redugdo da acetofenona como reagdo modelo de estudo. Apds
a otimizacdo, a metodologia sera expandida para compostos carbonilicos mais complexos, incluindo

moléculas multifuncionais.

ASPECTOS METODOLOGICOS

As reagdes foram preparadas, inicialmente, a partir da solubilizagdo da acetofenona em um
solvente ¢ da adi¢do de um eletrolito. Os solventes testados até o momento foram acetonitrila, etanol,
agua e solucdo tampao fostato pH 7,2. Alguns eletrolitos foram também testados, como o TBAF, o
Na»S0s, 0 H2SO4, 0 MgCl,.6H>0, o TBA e o TBAPFs. Quando a solugao tampao ¢ utilizada como
meio reacional, ndo ha necessidade de uso de outros sais no eletrélito, uma vez que a solugédo ja
apresenta ions. A essa solu¢do também se adicionaram (bio)aditivos, tais como B-Ciclodextrina e 13
diferentes lipases comerciais (Novozym 388, Cal-B 435, lipase de Rhizomucor Michei, lipase de

porcine pancreas tipo II, F-AD15 Amano, lipase de Candida rugosa, Lipozyme 435, PS-D Amano
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I, Lipolase (Novozyme), lipase de Pseudomonas fluorescens, Lipozyme RM IM, PS-SD Amano ¢
lipase de Candida cylindracea).

Em seguida, essas reacdes foram acopladas a um potenciostato, e diferentes potenciais foram
aplicados para verificar o mais adequado para a ocorréncia da reagdo: -1,0 V; -1,5V; -2,0V vs.
Ag/AgCl. Analisou-se, ainda, a influéncia de inimeros eletrodos de trabalho, como o carbono, de
diferentes areas de superficie, o cobre, o niquel, o aluminio e um eletrodo combinado de estanho ¢
chumbo (70:30). Examinaram-se, também, contra eletrodos variados de platina, de aluminio e de
carbono. O eletrodo de referéncia utilizado em todas as reacdes foi o de Ag/AgCl.

Por fim, foram analisados diferentes tempos reacionais: de 30 minutos, 1 hora, 2 horas ¢ 4
horas. Todas as rea¢des foram realizadas em condigdes ambiente de temperatura e pressao.

O progresso das reagdes foi verificado a partir de analises de espectroscopia de UV e
cromatografia gasosa. Analises posteriores de ressonancia magnética nuclear e de voltametria ciclica

também serdo realizadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 demonstra a reagao de estudo e mostra a condi¢@o que até o0 momento demonstrou
maior conversdo ao feniletanol. Essas condi¢des utilizaram agua contendo 0,2 mol/L de 4cido
sulfurico (eletrélito). No entanto, atualmente estdo sendo realizados testes utilizando solu¢ao tampao
fosfato pH 7,2 que vem demonstrando boa conversdo ao alcool, além de ser uma condi¢do mais
branda (mais favoravel ao meio ambiente e também a atuacgao dos bioaditivos). Além disso, o melhor
resultado encontrado foi a partir da utilizagdo do eletrodo de trabalho de Sn/Pb, Pt como contra
eletrodo e Ag/AgCl como eletrodo de referéncia. Para isso, aplicou-se um potencial de -2,0 V vs.
Ag/AgCl. A reacao foi realizada a temperatura ambiente e durou 4 horas.

O OH

HO
Sn/Pb (Pt, Ag/AgCl) s
(Bio)aditivo
H,0, H,S0, OH
Acetofenona ta., 4h 1-feniletanol Pinacol

Figura 1: Bioeletrorredugdo da acetofenona.

A utilizagdo de (bio)aditivos favoreceu uma maior conversio ao alcool correspondente e também o
maior consumo de acetofenona. Os melhores resultados obtidos até o momento podem ser vistos na

Tabela 1.

Condigdes (solvente; eletrodos; temperatura; tempo de Acetofenona (%)  Feniletanol (%) Dimero (%)
reacdo; aditivo)

8,36 69,47 22,17
H,0 + H,SO4; W = Sn/Pb, R = Ag/AgCl, C=Pt;

25,0°C; 4h; lipase from Rhizomucor Miehei
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6,57 57,93 35,50
H,0 + H2SO4; W = Sn/Pb, R = Ag/AgCl, C =Pt
25,0°C; 4h; enzima PS-D Amano [

31,42 50,00 18,58
H,0 + H2SO4; W = Sn/Pb, R = Ag/AgCl, C = Pt;
25,0°C; 4h; lipase from Pseudomonas fluorescens

Tabela 1: Melhores resultados encontrados com as otimizagdes.

Percebe-se, entdo, que de fato hd uma influéncia dos (bio)aditivos para a formacao do
feniletanol, ¢ que a lipase from Rhizomucor Miehei foi a que apresentou melhor resultado. As
otimizagdes dessa metodologia sdo feitas com o objetivo ndo s6 de aumentar a conversao da reagdo
(consumo do reagente), mas também de aumentar a seletividade para a formacdo do alcool em
detrimento do dimero.

Ainda que sejam feitas analises para a quantificagdo dos componentes presentes na mistura
ao fim da reacg@o, ¢ possivel identificar a formagdo do dimero visualmente, uma vez que ele apresenta
coloracdo amarela bem caracteristica. Quanto mais colorida a solugdo final ficar, maior a proporgao

de dimero formada. A Figura 2 mostra o sistema antes do inicio ¢ ao fim da reacao.

Figura 2: (A) Sistema no inicio da reagdo; (B) Sistema apds 4 h de reagdo.

Pelas analises de espectroscopia de UV-Vis foi possivel identificar a presenga do dimero, ¢
quantifica-lo a partir de uma curva de calibrag@o. As porcentagens de acetofenona ndo consumida e
de 1-feniletanol formado foram determinadas por analises de cromatografia gasosa.

Apbs a otimizagdo dessa metodologia, as perspectivas sdo de realizar o mesmo estudo com
diferentes moléculas contendo grupos carbonilicos. Exemplos de reagentes que devem ser testados

podem ser observados na Figura 3.
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Figura 3 — Exemplo de reagentes a serem testados com a metodologia que esta sendo desenvolvida.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir do aperfeigoamento das reagdes encontraram-se bons resultados de formacao de 1-
feniletanol através da reducgdo (bio) eletrosintética da acetofenona. A melhor conversao obtida até o
momento foi de 69,47% do alcool correspondente (restando 8,36% de acetofenona e 22,17% de
dimero). Essa reagdo foi feita em dgua e com acido sulfurico como eletrélito, a temperatura ambiente
e durou 4 horas. A ela aplicou-se um potencial de -2,0 V vs. Ag/AgCl, e os eletrodos utilizados foram
de Sn/Pb (70:30), Pt e Ag/AgCl como trabalho, contra e referéncia, respectivamente. O grande
diferencial dessa reagdo ¢ a utilizagdo da lipase de Rhizomucor Miehei como (bio)aditivo, o que
garantiu a alta taxa de conversao ao 1feniletanol.

No que diz respeito ao ensino de quimica, a pesquisa desenvolvida contribuiu para a
compreensdo da ocorréncia de reagdes quimicas, corroborando com a explicacdo sobre as diferentes
condi¢des em que reagdes quimicas acontecem. O trabalho com a quimica organica, com a
identificacdo de fungoes, isOmeros, com a determinagdo da nomenclatura desses compostos, ¢
principalmente a divulgagdo dos principios da Quimica Verde, também sdo praticas interessantes a
serem trabalhadas a partir dessa metodologia. Além disso, o trabalho do pesquisador (ou do cientista),
o desenvolvimento de métodos cientificos ¢ a aprendizagem a partir de insucessos na pesquisa

também podem ser apreendidos.
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Resumo

Visando a aplicacdo de uma oficina na ACEVALI, uma associagdo muito proxima a universidade,
que faz trabalhos com cegos, os estudantes da disciplina de estagio do curso de licenciatura em
quimica da UFSC de Blumenau desenvolveram uma atividade de confeccdo de um repelente caseiro
como forma de conscientizacdo acerca da dengue e da febre amarela (transmitidas pelo mosquito
Aedes Aegypti). Inicialmente, foram abordados os sintomas dessas doengas, as formas de prevengao
e de contaminagdo, através de uma conversa, da qual os associados participaram intensivamente. Em
seguida, eles identificaram os materiais que seriam utilizados na atividade através dos sentidos
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remanescentes, € posteriormente confeccionaram o repelente. Apos a oficina, disponibilizamos um
audio explicando as etapas para o preparo do repelente. Cada participante pdde levar o seu repelente
para casa, muitos se interessaram em produzir mais em casa.

Palavras chave: Deficiéncia visual, repelente, febre amarela, dengue.

Abstract

Expecting the application of a workshop at ACEVALLI an association that works with blind people
and it’s very close to the university, the trainees of the course of Chemistry Graduation in UFSC —
Blumenau developed an activity of preparing a home-made repellent as a way of awareness about
dengue fever and yellow fever (transmitted by the Aedes aegypti mosquito). Firstly, the symptoms
of these diseases, the ways of prevention and contamination were addressed, through a conversation,
in which the associated participated actively. Then, they identified the materials that would be used
in the activity through their remaining senses, and after they made the repellent. After the workshop,
we provided an audio explaining the steps for preparing the repellent. Each participant could take
their repellent home, and many were interested in producing more at their houses.

Key words: Visual impairment, repellent, yellow fever, dengue fever.

INTRODUCAO

E fundamental que haja uma preocupagio acerca da inclusio de todos os individuos na
sociedade. Dentre eles, pode-se falar dos deficientes visuais, os quais foram socialmente excluidos
por muito tempo, por serem considerados invalidos. Atualmente, no entanto, busca-se trabalhar a
partir de uma perspectiva de integragao de tais pessoas a sociedade, dispondo de todos os dispositivos
necessarios a isso (MASCARENHAS; SA; SANTOS, 2015).

Avanci, Brisola e Francelino, 2013 identificam que a dengue ¢ uma doenga viral transmitida
pelo mosquito fémea Aedes aegypti, através da sua alimentagdo com sangue infectado pelo virus.
Ela deposita ovos em superficies de agua parada, por isso os riscos tdo comentados acerca do
acumulo de 4gua em pneus, caixas d’agua, vasos de plantas, dentre outros espagos. A melhor forma
de prevenir a doenga, além da eliminagdo de focos do mosquito, ¢ a utilizacao de repelentes. Ha no
mercado muitos repelentes disponiveis, entretanto, também ¢ possivel a producdo de repelentes
caseiros. No entanto, deve-se estar atento, pois repelentes caseiros nao substituem os repelentes
quimicos em relagdo a sua eficiéncia. Quanto aos sintomas Singhi, Kissoon e Bansal (2007) mostram
que a febre, a cefaleia e a mialgia sdo formas de manifestacdo mais brandas da dengue, enquanto nos
casos mais graves pode acontecer febre hemorragica e sindrome do choque.

Também transmitida pelo mosquito Aedes aegypti, a febre amarela ¢ uma doenga viral que
também pode ser prevenida pelo uso de repelentes e através da eliminagdo de dguas paradas, mas ela
também pode ser controlada através da vacinagdo. Febre e cefaleia representam sintomas leves da
doenga; nauseas, vomitos e mialgias sdo sintomas intermedidrios, € pessoas com sintomas graves
apresentam ictericia, além de outros sintomas (VASCONCELOS, 2002). Diante dessa discussdo,

torna-se importante a conscientizagdo da populagdo frente a essas doencas e sua prevengao.

OBJETIVO

O projeto foi realizado com o intuito de trazer um pouco da realidade dos deficientes visuais
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aos licenciandos de quimica que, em sala de aula, deverdo estar preparados para incluir essas pessoas.
Por isso, os estudantes se uniram a Associacao de Cegos do Vale do Itajai (ACEVALI), que atende
inimeros deficientes visuais, para a aplicagdo de uma oficina voltada a conscientizagdo acerca da

dengue, da febre amarela e da producao de repelente.

ASPECTOS METODOLOGICOS

As oficinas tém grande potencial de criagdo de senso critico, ético e politico nos sujeitos,
uma vez que trabalham com metodologias de fomento a discussao e a reflexdo, tais quais debates,
expressoes artisticas, movimentos corporais, dentre outros. Essas atividades sdo responsaveis por
conscientizar, informar e politizar os membros participantes da oficina por incentivarem as atividades
em grupo, a formacdo de opinido, o pensamento critico acerca de algumas pautas, além de serem
oportunidades de conhecer ou informar-se sobre assuntos novos (SPINK; MENEGON; MEDRADO,
2014).

O projeto envolveu licenciandos em quimica em uma disciplina de estagio supervisionado e
associados da ACEVALI Essa associagdo* atende pessoas com cegueira ou baixa visdo desde 1987,
com o objetivo de incluir essas pessoas & sociedade, contribuindo para a sua autonomia. As quintas-
feiras pela manha, os associados participam de oficinas oferecidas pela propria institui¢do, a qual &
bem aberta a participacdo de outras entidades sociais, como a universidade. Por isso, nos
disponibilizou um espaco para realizarmos uma oficina com os associados.

Antes da aplicagdo da oficina, os estudantes da disciplina de estagio do curso de Licenciatura
em Quimica da UFSC, Campus Blumenau, foram até a ACEVALI participar de uma reunido dos
seus integrantes e tiveram uma experiéncia diferente: todos foram vendados e acompanharam a
reunido desse modo. Depois disso, questionamos aos cegos alguns temas que eles gostariam que
fossem trabalhados, dentre os quais estava a produg@o de repelentes.

Entdo, juntamente com a professora da disciplina de estagio, organizamos os materiais
necessarios para o preparo do repelente sobre uma mesa, tomando o cuidado de pensar em uma
atividade relevante aos associados e efetivamente inclusiva. Antes de iniciar a confecgdo do produto,
no entanto, realizamos uma conversa com os cegos acerca dos conhecimentos prévios deles sobre a
dengue e a febre amarela. Dessa forma, esse primeiro momento esteve relacionado a conscientiza¢ao
da populagdo com relagdo aos cuidados que se deve ter quanto ao mosquito transmissor dessas
doengas, as formas de contaminagdo, aos sintomas e a prevengao.

Posteriormente, instigamos os participantes da oficina quanto aos ingredientes que seriam
utilizados na pratica (folhas de citronela, agua e alcool, os quais foram armazenados em recipientes
de plastico proprios para aromatizadores e embrulhados em papel aluminio), sugerindo que os
tocassem e os cheirassem. Em seguida, com a ajuda dos estudantes, cada integrante do grupo pdde

preparar o seu proprio repelente, levando-o para casa apds o término da oficina. Para os que

4 Essas informages podem ser encontradas no link http://www.blumenausocial.org/instituicao/26/acevali.
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desejassem desenvolver a mesma receita em casa, gravamos um audio explicando o modo de fazer

do repelente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira visita a ACEVALI, todos foram muito solicitos e os cegos estavam muito
empolgados com a nossa presenga. A experiéncia foi interessante, pois pudemos sentir, ainda que
por um tempo bastante limitado (aproximadamente uma hora), como € ndo poder enxergar as coisas
ao nosso redor. A atividade envolvia a chegada ao piso superior com o auxilio dos funcionarios da
instituicdo, onde aconteceu uma roda de conversa acerca do tema “estresse”. Os membros da
ACEVALI contribuiram bastante, dando suas opinides ¢ comentando sobre fatos pertinentes ao
assunto. Na hora de voltar ao térreo, os proprios cegos se propuseram a nos conduzir pelas escadas.

A Figura 1 mostra os estudantes e a professora durante a atividade.

Figura 1: Estudantes de Licenciatura em Quimica da UFSC durante a atividade. (Fonte propria)

Depois dessa primeira visita a ACEVALI os associados foram questionados quanto as
praticas que gostariam de realizar com os estudantes da UFSC. Eles citaram sabonetes aromaticos,
repelentes, antimofos, creme para o corpo e mascara para cabelo. Dentre todas essas possibilidades,
a ideia do repelente nos pareceu mais interessante, porque poderiamos abordar também durante a
oficina assuntos importantes de serem discutidos: a dengue e a febre amarela.

Dessa forma, a oficina foi organizada em duas etapas. Em um primeiro momento,
trabalhamos com uma perspectiva de conscientizagao acerca do aumento do nimero de manifestacao
dessas doengas, das formas de contaminagdo, dos sintomas de cada uma delas, ¢ das formas de
prevengao. Chamamos a atengdo, também, para a necessidade de se procurar um médico logo que os
sintomas comecam a ser sentidos, ¢ para o fato de os repelentes caseiros ndo substituirem os
repelentes comerciais.

Os associados conversaram € mostraram que ja conheciam muitos dos sintomas e das formas
de contaminacdo da dengue, principalmente este ultimo. Inclusive, debateram sobre a necessidade
de ndo deixarmos agua parada, por ser uma forma de evitar a procriagdo do mosquito Aedes Aegypti.
Isso mostra a importancia da divulgacdo dessas formas de prevencgdo, as quais costumam ser
veiculadas por midias como televisdo e radio. Ainda assim, percebeu-se que estavam pouco

informados quanto a febre amarela, entdo permaneceram bem atentos para poderem conhecer



também os riscos dessa doenca (frisamos, nesse caso, a importancia da vacinagéo).

Em um segundo momento da oficina sugerimos que cada associado preparasse o seu proprio

repelente, e eles estavam muito empolgados. Antes disso, os incitamos a descobrir os materiais que

seriam utilizados na pratica: citronela, alcool e agua, através dos outros sentidos que ndo a visdo.

Eles realizaram essa atividade com grande habilidade, e logo comegaram a produzir seus repelentes.

O Quadro 1 apresenta o modo de fazer do repelente.

Vocé vai precisar de:

) \.«L?;"
20,0 mL de alcool \| =
80,0 mL de agua -
; L
10 folhas de citronela e -~

Figura: repelente de citronela (Fonte:
http://arevistadamulher.com.br)

Modo de preparo:

Pique a citronela em pedagos menores e coloque em um recipiente. Amasse um pouco, € em
seguida adicione o 4lcool e a d4gua. Amasse mais um pouco. Feche o recipiente e cubra com
papel aluminio. Espere por cerca de sete dias e pronto: o seu difusor repelente de insetos ja esta
pronto para ser utilizado!

Quadro 1: Receita para a confecgdo do difusor repelente de citronela.

Os materiais, ja previamente organizados pelos estudantes e pela professora, utilizados para

essa pratica estdo mostrados na Figura 2.

Figura 2: Materiais utilizados para o preparo dos repelentes. (Fonte propria)

Os participantes se mostraram muito interessados nessa etapa da atividade, e disseram que

fariam mais difusores de citronela para espalhar pela casa e afastar todos os mosquitos. A Figura 3

exibe os cegos confeccionando seus repelentes com a ajuda dos licenciandos.
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Figura 3: Confeccdo do repelente pelos associados, auxiliados pelos estudantes da UFSC. (Fonte propria)
Apos a oficina cada um pode levar o seu difusor para casa (envolto em papel aluminio).
Acreditamos que essa atividade foi significativa para os associados devido ao seu viés informativo,
mas foi principalmente importante para nds, licenciandos em quimica, pois pudemos desmistificar o
esteredtipo de que essas pessoas ndo sido capazes de se desenvolver, ou de realizar determinadas

acoes.

CONSIDERACOES FINAIS

A oficina teve grande adesdo, e os cegos gostaram bastante da atividade, mostrando-se
participativos, respondendo a todas as perguntas e confeccionando seu repelente. Muitos se
interessaram em fazer mais frascos de repelente em casa. Notamos que a maioria deles ja estava
bastante informada quanto a dengue, mas muitos nao sabiam dos sintomas e da transmissdo da febre
amarela. Nesse sentido, a oficina foi bastante informativa e significativa como forma de instrugdo a
€ssas pessoas.

Ademais, salientamos para a importincia dessa oficina enquanto agdo formadora dos
licenciandos, possibilitando que os mesmos se sensibilizassem frente a deficiéncia visual e
pensassem em agoes inclusivas. Por fim, destacamos a importancia de mais atividades como essa ao
longo dos cursos de formagao de professores, que apresentam carater formador e extensivo, voltando
o olhar para as necessidades da comunidade, proporcionando uma experiéncia que contribui para

ambos os envolvidos.
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INTRODUCAO

Bases de Schiff do tipo salen sdo obtidas pela
condensacdo entre diaminas e salicilaldeido ou
derivados, originando grande variabilidade
estrutural. (LARROW, J. F.; et al) Tais
compostos sdo capazes de formar complexos
mononucleares com os mais diversos metais, €
complexos bi, tri, ou polimetalicos, utilizando
um ou ambos os atomos de oxigénio da estrutura
do ligante (BEAR, C. A.; et al) Tais complexos
polimetalicos podem ser empregados para
diversas aplicagdes, como por exemplo,
aplicagoes cataliticas.( ARCHARD T. R. J.; et al)
Dessa forma, dois complexos binucleares de
Cu(II)/Cu(Il) e Ni(Il)/Cu(Il) (Figura 1) foram
sintetizados utilizando como ligantes complexos
mononucleares de Cu(Il) e de Ni(II), contendo a
base de Schiff tetradentada derivada da 3,4-
diaminotolueno e do 2,3-diidroxibenzaldeido,
mediante procedimentos descritos na literatura.
(CAVALHEIRO, E. T. G.; et al) (GRUBER, S.
J.; etal).

Hs

Figura 1: estruturas propostas para os compostos
binucleares obtidos: (A) M=Cu e (B) M=Ni.

METODOS
A caracterizac¢do foi realizada por medidas de

ponto de fusdo, testes qualitativos de

solubilidade, medidas de condutividade e

espectroscopias eletronica e vibracional.

RESULTADOS

Os dados gerais de caracterizagdo dos

complexos se encontram na Tabela 1.

Complexo M.M. Rend. P.F. Cond.

(gmol” (%) (°C) (puS.cm
D D

(A) 55844 39,50 2640 9,70
(B) 543,53 9220 126,7 742

Tabelal. Dados
complexos obtidos.
Observou-se, nos testes de solubilidade, que
ambos sdo soluveis em dimetilformamida e
dimetilsulfoxido, e insoluveis em dgua e hexano.
Observou-se que nas analises de ponto de fusdo,
os dois complexos degradaram ao invés de
fundir, e que sua degradagdo ocorreu 30 °C
abaixo das respectivas temperaturas de
degradagdo dos mononucleares. Nas medidas de
condutividade, realizadas em DMF, observou-se
que ambos se mostraram nao-eletrolitos.Os
espectros eletronicos apresentaram bandas de
alta absortividade, atribuidas as transi¢des
7T — 1* na regido entre 276 nm — 380 nm. Foram
observadas bandas d-d para os metais
tetracoordenados & base de Schiff em 600 nm
para (A) e em 596 nm para (B), enquanto para os
ions Cu(Il) bicoordenados aos fenolatos, em 775
nm para (A) e em 710 nm para (B). Notou-se que
as bandas relativas aos estiramentos C=N, C-N e
C-O para o composto A apresentaram-se em
1614 cm-1, 1446 cm-1 e 1313 cm-1, e para o
composto B em 1653 cm-1, 1493 cm-1 e 1300
cm-1, respectivamente.

gerais de caracterizacdo dos

CONCLUSOES
Mediante as técnicas de caracterizagdo utilizadas
conclui-se que o0s compostos obtidos

provavelmente possuem as estruturas propostas.
Analises elementares destes compostos estdo
sendo realizadas com o intuito de auxiliar na
elucidacdo de suas estruturas.
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INTRODUCAO

O presente projeto tem como objetivo promover
a democratizagdo dos conhecimentos cientificos
de cunho académico em espagos de educagdo
formais e ndo formais que apresentam pessoas
com deficiéncia inclusas, desenvolvendo a
problematizacdo de conceitos que lancam luz
sobre a vulnerabilidade a violacao de direitos.
No primeiro semestre de 2019, as a¢des tiveram
como énfase os direitos e conflitos atrelados ao
meio ambiente e a promocao de saude, contudo,
também foram desenvolvidas agdes vinculadas a
outras tematicas

Por meio da Educacdo Ambiental e da Educa¢do
para a Saude buscou-se promover debates
criticos a respeito dos conceitos levantados por
intermédio dos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza articulados a perspectiva dos Direitos
Humanos.

METODOS

Ao longo do primeiro semestre de 2019 foram
executadas dezoito agdes, as quais foram
sistematizadas por meio de diferentes formatos,
sendo propostas a partir do delinecamento de
estratégias distintas. Cine debates, oficinas,
cursos, videoconferéncia, rodas de conversa
além da articulagdo com atividades de ensino
internas para com a comunidade externa, foram
alguns dos formatos e estratégias das atividades
extensionistas desenvolvidas.

O publico-alvo do projeto foi composto por
professores e estudantes de todos os niveis de
ensino, buscando desenvolver especialmente
atividades inclusivas para pessoas com as mais
distintas deficiéncias ou transtornos globais do
desenvolvimento.

RESULTADOS

Os resultados esperados até o fim da vigéncia do
projeto, abrangem desde produzir efeitos no que

se refere a inclusdo e o respeito as diferengas por
meio da alfabetizagdo cientifica, passando pela
contribuicdlo na formagdo académica e
profissional dos graduandos, até um acumulo de
reflexdes que proporcionem subsidios para o
aprofundamento da compreensdo tanto das
relacdes de poder entabuladas no processo
histérico de afirmacdo dos direitos humanos e,
de outro, os desafios concernentes a
ressignificacdo da universidade como instituicao
social educativa, nesse caso, mediadora dos
conhecimentos cientificos com vistas a
promocao de justica social.

Dos resultados ja obtidos, encontram-se a
promocdo de 18 acdes de extensdo que
problematizaram conceitos relacionados a crise
ecologica por intermédio da Educacdo
Ambiental — dimensdo da educagdo mediadora
da apropriacao, pelos sujeitos, das qualidades e
capacidades necessarias a acdo transformadora
responsavel diante do ambiente em que vivem
(TOLZONI-REIS, 2004) - relacionados,
também, a precarizacgdo da vida, a
democratizagdo da ciéncia e a justiga social.
CONSIDERACOES FINAIS

As acdes do projeto ja tiveram impacto sobre um
numero expressivo de pessoas por onde passou,
proporcionando o acesso aos conhecimentos
cientificos, a arte e, sobretudo, ao dialogo sobre
tematicas atreladas aos Direitos Humanos a
partir de estudos cientificos e outras produgdes e
modalidades didaticas e artisticas.
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